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Adattarhaz és jelentéskészités OLAP-pal a Pentaho Mondrian és
JPivot nyilt forraskodu eszkdzok hasznal ataval

Bevezetés

Jelen cikk betekintést ad az adattarhézak és a tébbdimenzidés adatmodell alapfogalmaiba,
valamint konkrét példé is mutat az ingyenes, nyilt forréskdédd Pentaho Mondrian Java
nyelven implementadlt OLAP (online analitical processing) szerver, valamint a JPivot JSP
custom tag library felhaszndldséval, mely OLAP tablédt jelenit meg interaktiv formaban,
mellyel a legtdbb OLAP mivelet elvégezhets. A cikknek nem célja a fogalmak és
technolégiak alapos, preciz ismertetése, inkdbb egy bevezetét nyljt ezen eszkdzok
haszndlatéba, egy gyakorlati példan keresztil.

/&4

Eloélet

Képzeljuk el, hogy olyan feladatot kapunk, ahol a megrendelé (akit egy Uzleti déntéshozo
személyesit meg) egy bonyolult komplex lekérdezéseket tsszedllitani képes, ennek futtatasat
és megjelenitését végzo rendszert rendel meg. Hamar megadllapitjuk, hogy nem elegend6 elére
gyartott riportok megfogalmazasa, mert szilkség van arra, hogy interaktiv legyen, ad-hoc
mabdon lehessen benne lekérdezéseket megfogalmazni, csoportmiiveleteket, aggregaciokat
végezni. A probléma meg lehet kozeliteni felhaszndloi felllet oldalrél, ahol hamar
bele(itkozhetiink abba, hogy egy interaktiv nem csak informatikusok szdmara haszndlhaté
felllet megtervezése nem egyszerii feladat. Ha a megvaldsitas oldalardl kozelitjiuk meg,
hamar r§ohetiink, hogy az interfészen végzett miveletek alapjan nekiink kell dinamikusan
Osszedllitani (pl. relacids adatbazis esetén az SQL), manipuléni lekérdezéseket. Ha esetleg
mindketté sikertilne, akkor is nehézkes lehet a programunk tovabbfejlesztése, valamint nagy
adathalmaz esetén a sebessege.

Szerencsére nem kell kétségbe esniink, vannak mar ingyenes, nyilt forraskodi eszkdzok is
ilyen feladatok megoldasara, egy ilyent fog bemutatni ez a cikk is.

Alapfogalmak

Napjainkban hatalmas adat- és informéciorobbanas tandi lehetiink, hiszen (j adatok,
adattipusok, eszk6zok, torvények (pl. archivdldsra vonatkozl) jelennek meg, és az
adathordozok ara is rohamosan csokken. Szinte minden tevékenységunkrsl régzul valamilyen
adat egy szamitogépes rendszerben, legyen az egy Uzletben torténé vasérlas, Internetes
bongészésiink, banki tranzakcidink. Ezen adatok ezen rendszerekben nyers adatként jelennek
meg, melyek viszonylag kevés informéaciot hordoznak énmagukban. Gondoljunk példéul arra,
hogy egy nagy hipermarket napi forgalmanak eltdrolasa mekkora adatmennyiség. Ezen
feldolgozatlan adatok azonban még nem akamasak arra, hogy az adott Uzletlanc vezetdi
kovetkeztetéseket vonjanak le. John Naishitt szerint ,,Megfulladunk az adatoktdl, mikézben
tudédsra éheziink.” Az adat éetdtja két iranyban folytatodhat. Eltiinhet valamilyen
adattemetében, és soha tobbé nem lesz visszakeresve, vagy valamilyen feldolgozas soran a
tobbi adatokkal egyltt, azokkal aggregalva, Osszegezve tudéssa valik. Tudéssd, melyet csak
igy lehet megszerezni, tudassa, mely alapjan dontéseket lehet hozni.

Az Uzleti intelligencia (business intelligence - Bl) egyre nagyobb szerepet kap, hiszen ez azon
szakértelmek, technikdk, alkalmazéasok, bevalt gyakorlatok, és az ezek aapjan elédlt agy
informaciok Osszessége, melyek segitenek az Uzleti kornyezet megértésében. Ezeknek a
rendszereknek a felhasznal6i nem informatikusok, programozok, hanem vallalatvezetok,
dontéshozok, akik az adatokbdl tudast akarnak megszerezni, hogy ezek segitsek az Uzleti
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dontéseiket. Ezen rendszerek a ’'80-as évek vezet6i informacios és dontéstdmogatd
rendszereikbol nétték ki magukat, €és manapsag egyre tobbet hangoztatott fogalom az Uzleti
teljesitményntvelés (business performance management - BPM) is, mely mar indik&orok
segitségével (key process indicator - KPI) méri is az Uzleti hatékonysdgot. Ezek alapjan, ezek
segitségével Uzleti célok fogalmazhatoak meg (pl. 5%-kal noveljik az eladast), és ezek
elérésére Uzleti folyamatokat kell kidolgozni.

A dontés tAmogatasara kilonbozo szintii eszk6zok alnak rendelkezésre, melyek egymésra

o

Megjelenités

Adatbanyaszat

Adatfeltaras

Adattarhaz

Adatforras

1. abra Dontéstamogatas eszk 6zei

A legalsd szinten az adatforrédsok helyezkednek el, melyek a nyers, feldolgozatlan adatokat
tartalmazzék heterogén téroldsi modon és forméban. Lehetnek papir alapu és elektronikus
iratok, adatbazisok, melyek a cégen belll, de kivil is elhelyezkedhetnek.

Az adatok alapvetéen a kdvetkezo forrasokbol szarmazhatnak:
Cégen kivili adatforrésok
Adatpiacok (Isd. késébb)

OLTP (online transaction processing) rendszerek: klasszikus, adatbézison alapuld,
napi mitkddést biztosito rendszerek

Az adatok innét az adattarhdzba kerlilnek, mely egy elemzési és lekérdezési céllal |étrehozott
specidlis adatbazis, mely egységesitett, megtisztitott és értékes adatokat tartalmaz,
hisztorikusan. Az adatok az adattarhdzba ataldban ETL (extract — transform - load) eszkdz
felhaszndlésaval kerlilnek be, mely az adatforrasbol kinyeri az adatokat, transzformalja, majd
betolti oket az adattarhdzba. Ujabban megjelentek az ELT eszkozok is (nagy
adatbazisgyartoknal), ahol a transzformécio is az adatbazisban torténik, szabalyozott médon.
Az adatpiac egy kisebb adatté&rhéz, és altaldban csak egy-egy téméval kapcsolatos adatokat
tartalmaz, pl. egy cég egyik osztdlyanak mitkodése soran el6dllt adatokat.
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A kovetkezé tevékenység az adatfeltards, mely dtalaban (de nem kotelezéen) az adattarhazra
épll, és céljaameglévé adatokon lekérdezések, jelentések és statisztikai elemzések futtatésa

Az adatbdnyaszat mé&r olyan technologidk, eszkdzok gytjteménye, melyek segitségével (j
informécidk alithatdak e, sét, elérejelzések is készithetok.

Az elédllt adatokat a dontéshozok felé egyszerti, konnyen emésztheté formaban kell atadni. Itt
mivel nagymennyisegi, idében valtozd adatokrdl van sz6, megnétt a szerepe a kilonbozo
vizualizaciés technikdknak, valamint a megfelel6 szintti interakcid biztositasanak. Az igy
kinyert és eléallt adatokat lehetéleg egy egyseéges fellleten kell megmutatni, ami azonnali
ralétast biztosit a fobb informécidkra (un. dashboard - irényitopult), amiket aztan ala lehet
bontani, un. ,lefurast” lehet elvégezni. Hasznos, ha ezen fellletek szervesen beépiilnek a
vallalati portal fellletébe.

Adattarhazak, OLAP

Ezen cikk a felsorolt eszk6zok kozil foleg az adattérhazakra, az ezekkel kapcsolatos
fogalmakra és az OLAP-ra koncentrd. Ahogy emlitettem, az adatt&rhdz elemzési és
lekérdezési céllal létrehozott specidlis adatbazis. Az OLAP egy olyan megkozelités, mely
haszndlatédval gyorsan lehet elemzési kérdésekre valaszolni.

A cikk soran a kdnnyebb megértés érdekében egy egyszerii példat fogok bemutatni, méghozza
egy ingatlankOzvetité Ggyviteli rendszerbél kinyert adatok alapjan felépitett OLAP rendszert.
Adottak az ingatlankdzvetité irodék, a hozzgjuk tartozd Ugynokokkel, valamint az eladd
ingatlanok.

Az ingatlankzvetité cég vezetéinek bizonyos Uizleti dontések meghozatalahoz szilkségik van
olyan adatokra, melyekb6l kidertl, hogy milyen ingatlanok kerlltek eladasra a
kozremitkbdésiikkel, melyek a legeredményesebb irodék és Ugynokok, valamint az
ingatlanokat milyen &ron sikerllt értékesiteni.

Ezen igényeknek megfeleléen ezen kimutatasok adatkdre sokkal sziikebb, mint a teljes
rendszeré, teh& az OLTP rendszerbdl csak az adatok bizonyos részhalmazét kell &emelni az
OLAP rendszerbe.

Az irod&rdl és ugynokrol elegendd a nevet megjeleniteni, ingatlanrdl tipusét (pl. tégla lakés,
panel lakas, haz), Uj-e, vagy haszndlt, valamint az ingatlan elhelyezkedését (egyszeriiseg
kedvéért a megyét és a vérost). Az ajanlatrol az ajanlat idejét és az iranyarat tartalmazza, az
eladasrdl az eladas idejét és a konkrét arat.

Az adatokat egy Microsoft Excel tablézatban a kovetkezoképpen lehet elképzelni.

A | B | C [ D ] E [ F ] G | H [ | [ J [ K |

|1 [Tipus !Ui Ajanlat ideje Iranyar  Eladas ideje Ar Iroda Név Orszag Megye Varos
[ 2] 2 1 2004.06.13| 80710018 2004.07. 26| 89563347 Budai iroda Kovacs Karoly  Magyarorszag Budapest Budapest |. ker.
13 2 1 2006.03.30 21371731 2006.09.20) 19536199 Budai iroda Kovacs Karoly  Magyarorszay Budapest Budapest . ker.
| 4| 2 1 2002.03.06 20819905 2003.02.24 16140661 Budai irada Kovécs Kéroly  Magyarorszdy Budapest Budapest | ker

a 2 1 2006.02.17 | 74772034 2006.08.22| 74319364 Budai iroda Kovacs Karoly  Magyarorszag Budapest Budapest |. ker.
| B | 3 o 2003.03.31| 57265281 2003.10.10) 53530018 Budai iroda Kovacs Karoly  Magyarorszay Budapest Budapest . ker.
17 2 1 2000.04.21) 52097292 2000.06.22 | 47636931 Budai iroda Kovécs Kéroly  Magyarorszdy Budapest Budapest | ker

g 3 1] 2007.02.23 31624344 2008.08.15 30775563 Budai iroda Kovics Kéroly  Magyarorszay Eudapest Eudapest I ker.
19 3 o 2002.02.27 | 14280084 2002.12.19) 13119913 Budai iroda Kovacs Karoly  Magyarorszay Budapest Budapest . ker.
| 10| 2 1 2006.12.09 353197394 2007.04.15 32806758 Budai iroda Szabd Sandor  Magyarorszdy Budapest Budapest | ker

11 1 1 2004.05.28 61673704 2005.03.01 58336101 Budai iroda Szabd Sandor  Magyarorszay Eudapest Eudapest I ker.
12| 3 1 2000.02.25| 83271133 2000.04.04 81813545 Budai iroda Szabd Sandor  Magyarorszay Budapest Budapest . ker.
113 1 1} 2001.03.25 51244112 2001.06.30/ 67550932 Budai iroda Szabd Sandor  Magyarorszdy Budapest Budapest | ker

2. dbralngatlank tzvetité cég nyersadatai Microsoft Excel tablaban
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Az adattarhdzat Osszehasonlitva az OLTP rendszerekkel |ényeges kilonbsegeket lehet
felfedezni. Ezen kilonbségeket a kdvetkezo tablazat mutatja.

OLTP rendszer adatbézisa Adattarhaz

F6 céljaanapi adatrogzités, lekérdezés Dontéshozatal tAmogatasa

Aktudlis, naprakész adatokat tartalmaz Torténeti, Osszesitett, integrdlt adatokat
tartalmaz

Ismétlédo, rovid tranzakciok Ad-hoc, komplex lekérdezések

irés és olvasas egyarant Kizarolag olvasasi miveletek, iras csak
bet6ltéskor

Egy tranzakcidban &lagosan 10 rekord van | Egy tranzakcidban akar tobb millié rekord is
érintve érintett

Mérete tébb mega vagy esetleg gigabdjtos Mérete aké&r a terrabgjtos nagysagrendet is
elérheti

1. Tablazat OLTP ésadattarhaz rendszer ek dsszehasonlitasa

A "90-es évek elején Codd hasznélta az OLAP (online analitical processing) kifejezést olyan
mabdszertanra és kovetelményrendszerre, mellyel elemzé és analitikai rendszerek alakithatdak
ki. Ezen rendszereknek 6 feladata megosztott tobbdimenzids adatok gyors analizise. Alapjaa
tobbdimenzids adatszerkezet, melyen kulonbdzé lekérdezéseket, interaktiv, iterativ
fellleteken killénbdzé miiveleteket lehet elvégezni.

Az adatok egy un. tobbdimenzids térben jelennek meg. Ezek adatok egyrészt a konkrét
értékek, valamint a kilonbdzé hierarchidk, melyeken az értékek értelmezve vannak. A
hierarchia szintekbél all, és mindegyik szintnek vannak tagjaik.

A példarendszeren hierarchia pl. az ingatlan elhelyezkedése, ahol a szintek az orszég, megye
ésvaros. A varos szint tagjai Budapest, Véc, Godoll6, stb. Specidlis hierarchia az gjanlat és az
eladés ideje, ahol aszintek az év ésho, ésahd szint tagjai ajanuér, februar, stb. Konkrét érték
az irdnyar és az eladés ar.

A hierarchia elemeibsl és ezek metszéspontjain (celldkban) elhelyezkeds értékekbdl egy
hatalmas, tobbdimenzios kocka all el6. Ezen kockan kulonbdzé miiveleteket lehet végezni,
mint a ,roll up - felgdngyolités’, mellyel tavolabbrol nézzik a kockat, és bizonyos értékeket
aggregalunk (ez az aggregalas lehet Osszeadés, de barmilyen més csoportos mivelet is, pl.
alag, stb.). Ezt lehet dimenzidk eltiintetésével, vagy dimenzidszint tagjainak dsszevonésaval,
magasabb szintre 1épéssel megvaldsitani. A ,drill down - lefras’ ennek az ellentéte, mikor a
mélyebben 1év6 adatokra vagyunk kivancsiak, megnézziik, hogy milyen adatokbdl all 6ssze
az aggregéacio. Az ,rotate — elforgatds’ csak egy megjelenitésbeli mivelet, dimenziok
megcserélésével valosithatd meg. A , slice - szeletelés’ miivelettel egy feltételt adhatunk meg,
mely gyakorlatilag egy sziirés, igy a kocka egy darabja levagtuk. A ,dice — kockézas’
mivelettel kllonbdzé szeletek metszésével egy részkockét jeldlhetiink Ki.

A Microsoft Excel is korlatozott lehetéseget biztosit ilyen kockdknak a kezelésére, méghozza
az ,Adatok/Kimutatés vagy kimutatdsdiagram” (PivotTable wizard) mentpont segitségével.

Viczian I stvan 4/14
2009. mércius 23.



Adattérhéz ésje entéskészités OL AP-pal a Pentaho Mondrian és JPivot nyilt forraskddi eszkézok hasznalatéval

A mentpont haszndlatakor el6szor ki kell valasztani az adatokat tartalmazo tablézatot, majd
egy Uresfelllet jelenik meg.

A | =} | c | D | E ‘ F | G | H 7o Kimutatis mezilista i
; de hizhatja az Ol ezbket I | Hiizza & tételeket 4 kimutatgsra
3 - = Tipus
i i E U]
_5_ = Ajdnlat ideje
% = Trényér
_E_ - ] Eladas ideje
g =
10; - Iroda
_112_ SLC
—13— e EI 0rszag
—1;1— - E Megye
15 : -] Waras
|17
18
—g—?— Kimutatas = /_:] ﬁ z#z | ¥ 1]
|22
| 23]
24

3. dbra Kimutatas Microsoft Excel-ben

Ezen a fellleten interaktiv modon allithatjuk dssze a lekérdezésiinket Ggy, hogy a mezélistén
szerepl6 mezéket a megfelelé Oldal mezokent, Sor mezéként vagy Adat mezokent felvesszik.
Allitsunk dssze pl. egy olyan lekérdezést, mely azt adja vissza, hogy melyik irodéban melyik
Ugynok mennyi ingatlan adasvételében vett részt, megyeékre, azon belll pedig varosokra
lebontva. Ekkor a ,,Megye’, majd a,,Vé&ros’ mez6t hizzuk a sorok kozé, az , Iroda’ és,,Név”
mezét az oszlopok kOzé, és az &at az adathoz. Az Oldal mezénél kilonbdzé szirési
feltételeket tudnank megadni a mezékre megadva.

A | B | C | D | E | F [ G |

1

2
| 3 [Osszeq f Ar Irada [Ny !

4 Budai iroda Pestiiroda

5 |Megye w |/aros « |Kovacs Karaly Szabd Sandor |Hordth Anna | Kiss Tibor “arga Katalin
| B |Budapest Budapest . ker 344821596 546338599 104824730 459850723 485286165
| 7 | Budapest Il ker. 2185125904 330644182 227500150 282646452 395886024
| & | Budapest Il ker. 237003542 503830834 193012394 452980549 128326933
| 9 | Budapest Y. ker. 128131123 307142669 211914585 266328531 70646860
| 10| Budapest [ ker 166108372 189087451 364351139 270840664 357056805
| 11| Budapest V. ker. 473495595 375499064 210216262 245230859 244349933
| 12 | Budapest /. ker. 274752676 273176830 342842996 256672220 176734976
| 13 | Budapest VIl. ker. 281861700 2115615977 431844701 368511947
| 14 | Budapest VIIl. ker 274918243 160340213 176090217 293856797 475218851
15 Budapest X ker 1498586163 442067735 301060057 168453829 388835140
| 16 |Pest Budairs 35729850 155312618 303015339 275844915 118901434
| 17 | Bunakeszi 292940312 137265743 55073076 2BB227ET 273719805
| 18 | Cegléd 73072310 128700499 241908817 138958206 209252792
| 19 | Fidt 178663249 387162003 386302967 32880075 79349342
| 20 | Gad 38577 159896082 214377943 302733570 335485224
| 21 | Gadalld 570331749 235939756 389556305 239946125 37452634
| 22 | Rackeve 260334338 250395423 274584077 270099842 280163130
| 23 | Szentendre 287023355 381291123 182712784 179784544 237400760
| 24 | Szob 416836477 342097497 475071458 446221491 313263449
25 Wac 246079796 32322228 192235502 280773411 327203245
2%
| 27 |

£

4. abra Elkészitett kimutatas Micr osoft Excel-ben

A Microsoft Excel kitiin6en elboldogul pér ezer sorral is, azonban ha milliés nagysagrendben
gondolkodunk, komolyabb rendszerre lesz szilkségunk. Olyan rendszerre, mely hatalmas
adatmennyiséget képes kezelni, elosztottan haszndlhatd, felhaszndlobardt felllettel
rendelkezik, és képes bizonyos adatokat jogosultsdg fliggvényében elrejteni.
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Az adattérhézakban az adatok tarolasat tobbféleképpen meg lehet oldani, de minden esetben
fontos az aggregacio, azaz a miiveletek elére kiszdmolasa, hogy a lekérdezéseket gyorsabban
lehessen végrehajtani. A té&rolas torténhet relacids adatbézisban (ROLAP), ilyenkor a
klasszikus tébldkban torténik areprezentécio. Torténhet csillag sémaban, mikor egy ténytébla
van kozépen, mely tartalmazza a tény adatokat, értékeket, valamint a kilss kulcsokat a
dimenzidkra, és akorildtte helyezkednek el adimenzié tablék. Az elébbi 3. normal formaban,
mig az utébbiak 2. normél formaban vannak, azaz egy dimenzid egy tablaravan ,kiteritve’. A
hopehely séma esetén mar egy dimenzidt tobb tablais leirhat. A galaxis séma esetén tobb tény
tébla van, amelyek a kdzos dimenzid téblédkkal vannak Osszekttve. A ROLAP esetén az
aggregaciot aggregécios téblak biztositjék.

Létezik tobbdimenzids térolasi mdédszer is (MOLAP), valamint a kettonek a keveréke
(HOLAP). A reléciés adatbézisokhoz hasonldan a tébbdimenzids adatmodellre is alkottak egy
lekérdez6 nyelvet, ez a MultiDimensional eXpressions nyelv (MDX). Ez kezdetben a
Microsoft &tal kiadott OLE DB for OLAP API (szabvanyos APl OLAP rendszerek
megszolitasara) része volt, és késsbb valt de facto szabvannya

Eszk6zok

Specidlis felhasznalasi korik miatt ezen eszkdzok el6szor csak kereskedelmi forgalomban
megjelené eszkdzok voltak. A terllet fontossigét és a terlleten lezajlé gyors valtozésokat a
nagyszamu felvasarlésok is jelzik. A piacon féleg a nagy gyartdk termékei vannak jelen,
melyek kulonbodzé felvésérldsokkal igyekeztek a termékpalettjukat a Bl terlleten teljessé
tenni, ilyen az Oracle, SAP, IBM, Microsoft, sth., A flggetlen ,kisebb” cégek ezen
felvédsérldsok dldozataiva valtak, sort az Oracle inditotta a Hyperion felvasarlasaval, majd
kovetkezett az SAP-Business Objects, majd az IBM-Cognos fuzi6. Ezen kivil maradt még
par specialista cég is, mely egy adott témara fokuszalva préba meg fennmaradni, ilyen pl. a
Microstrategy, SPSS, Informatica és Teradata.

Ezen kivil elkezdtek megjelenni ingyenes, nyilt forréskddu termékek is. Az ezeket gyarto
cégek kevert Uzleti modellt alkalmaznak, a termékeik nyilt forrdskodiuva tétele mellett fizetés,
integralt eszkzoket is gyartanak, valamint termékeikhez tdmogatast arulnak. Ezen gyértok is
felismerték, hogy Uzletileg kifizetdébb, hogyha nem csak egy terméket fejlesztenek, hanem
szélesitik a portfoliot, és komplex megoldasokat nyujtanak. llyen a BIRT jeletés készit6
rendszer mogott alé Actuate, a JasperReports-d elhiresiilt JasperSoft, valamint a cikkem
témaja nyujté Pentaho is.

A Pentaho szintén komplett Bl csomagot kindl, melynek tagjai a kulon is letdlthetd, nyilt
forraskddu Kettle adatintegracids, ETL eszkdz; a Pentaho Reporting jelentés készit6 eszkdz, a
Weka adatbanyész szoftver és a Mondrian Java alapu OLAP motor.

A Mondrian alapvetéen egy kliens-szerver architektargja ROLAP eszkdz, mely az adatokat
rel&cios adatbazisban tarja, és a sebességet elére kiszamolt aggregalt tabldkkal biztositja (csak
bizonyos rekordszam felett kell hasznalni). A Mondrian-hoz tartozik a Schema Workbench is,
mellyel a relacids séma és a tobbdimenzids séma megfeleltetéséért felelés XML alomanyt
tudjunk grafikusan szerkeszteni, valamint az Aggregation Designer az aggregécios tablak
szerkesztésehez.

A Mondrian nem tartalmaz saja grafikus fellletet, helyette a JPivot nevii ingyenes JSP tag
library-t hasznélja.
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A Mondrian képes MDX utasitasok elemzésére, feldolgozésara, SQL utasitésokka vald
aforditéséra, futtatasara

A Mondrian a megfelelé sebesség eléréséhez az aggregdlt tabldkon kivll az adatokat a
memoaridban is cache-€li, és a cache-elést programozd is befolyasolhatja (pl. adatbetoltés utan
Uritheti a cache-t, vagy a cache egy részét). A jogosultsigkezelés kiulonbdzé szerepkdrok
megadasaval oldhaté meg, és a szerepkdrokhoz dimenzidszintek rendelhetéek. A Mondrian
konnyen kiterjeszthetd plug-in-ek irasdval. Megadhatoak pl. felhasznald altal definialt
flggvenyek, kulonbdzé formézast végzé komponensek. Tamogatja a tobbnyelvisitést.
Megvalositia az XML/A (XML for Analysis) szabvanyt, mely egy gyéarté flggetlen API
OLAP eszkdzok elérésere. A HTTP, SOAP, és XML webes szabvanyokra épit, és az MDX
lekérdezényelvet hasznalja.

Implementélja a kidolgozés alatt dlé OLAPAJ szabvanyt is, melynek egyik iréja az a Julian
Hyde, aki a Mondrian megalkotoja is. Sok szabvanyhoz hasonléan ez is egy megfeleléen
dokumentdlt interfész gyiijtemény, JUnit teszt esetekbsl all6 Test Compatibility Kit. A
referencia implementacié a Mondrian OLAPAJ driver-e, mely a definidlt interfészeket
megvaldsitjia. A szabvany definidlja a JDBC-hez hasonl6an a kapcsolatok, statement-ek
kezelését, de itt alekérdezényelv az SQL helyett az MDX, és a visszatérési érték (result set)
tobbdimenziods.

A JPivot JSP tag library, mely a tébbdimenzids eredmeény (féleg 2 dimenzi6s) megjelenitésére
képes, valamint lehetéséget biztosit a kockaban torténé navigéciora. Kulon projekt, bar a
letltheté Mondrian csomagban is megtaldhatd. Elvileg megvalésités fliggetlen, ugyanis az
MDX el6dllitésra, manipuléciora sajét osztdlyokat hasznal, igy nem kétédik a Mondrian-hoz,
elméletileg barmilyen XML/A interfészhez rendelkez6 OLAP motorhoz képes csatlakozni.

Az ingatlankdzvetité cég OLAP rendszerének relécids adatbazis alapu reprezentécioja csillag
sema, melyet a kovetkez6 dbra mutat. Az adatbézist MySQL adatbézis-kezel6ben hoztam
létre, és az Excel-bdl CSV-ként kiexpotalt adatokat toltéttem be a ,,LOAD DATA” utasités

segitségével.

| eladas ]
id INT
tipus INT

>ugynok_id INT

uj INT m hely =
| ugynok v s hiky_id TMT :
{ id INT

id T ajanlat DATE arszag WARCHAR[45)
iroda YARCHAR(45)
) |

ney VARCHAR(4S!

——————— —g Ciranyar INT B
eladas DATE

> ar INT
ajanlat_ew INT

megye YARCHAR(45)
waros WARCHAR(45)
-

ajanlat_honap INT

eladas_ew INT

eladas_honap YARCHAR{4S)
>

5. dbra Csillagséma

A tobbdimenziés séma létrehozédsdhoz a tobbdimenziés sémé és a relécios semat
Osszerendel6 XML allomanyt kell 1étrehozni. Ehhez hasznalhatjuk a kilon letoltendé Schema
Workbench-et, de akar megirhatjuk kézzel is.
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A Workbench hasznélata azért javasolt, mert grafikus fellletet biztosit a szerkesztéshez, képes
az adatbazishoz csatlakozni, és a relécios adatbézis séma alapjan automatikusan felgjanlja a
tébla és mezéneveket, valamint azonnal MDX utasitasokat is tudunk benne futtatni. Ehhez a
letolttt dllomanyt ki kell tomdriteni, majd az alkalmazast indité workbench.bat dloményba
alitsuk be, hogy az adatbézis driver szerepeljen a classpath-ban. Ezzel mér el is indithatd az
alkalmazés.

Elss lépéskeént tervezzik meg a sémé (File/New/Schema), majd mentsik el az XML
allomanyt. Mésodik |épésként prébaképp futtassuk le azt az MDX-et (File/New/MDX Query),
melynek eredménye korilbelll megegyezik a Microsoft Excel-ben megjelenitett kimutatassal.
Ezen MDX a kévetkezo:

SELECT
{Crossjoi n({[Measures].[Ar]}, [Ugynok].Menbers)} ON COLUWNS,
{[Cim.Mnbers} ON ROA5

FROM [ El adas]

A jelen cikk kereteit meghaladja az MDX nyelvnek a bemutatdsa, de egy tébb, mint 70
cikkbol alo, nagyon jo tutorial taldlhato a
http://www.databasejournal.com/features/article.php/3593466/M S-SQL - Series.htm cimen

MDX Essentials Series névvel.

Az XML &lomanyban definidlni kell a sémat, abban a kockét, és hogy melyik ténytéblara
épul. Ezen belul kell definidlni a dimenziokat és a mértekeket. Az XML elgje tehat:

<Schema nane="Real Est at e" >
<Cube nane="El adas" cache="true" enabl ed="true">
<Tabl e name="el adas" />

Amivel definidltunk egy , RealEstate” nevii sémét, egy , Eladés’ kockat és megadtuk, hogy az
»€ladas’ tablabol vegye az adatokat.

A kovetkez6 XML részlet a ,Cim” hierarchia mutatja, aminek felsd szintje az orszag,
k6zépso szintje a megye, alsod szintje avaros.

<Di nensi on t ype="St andar dDi nensi on" forei gnKey="hely_i d"
name="Ci ni' >
<Hi er archy hasAl | ="t rue" al | Menber Nane="Gsszes cint
primaryKey="id">
<Tabl e nane="hely" />

<Level name="Or szag" t abl e="hel y" col um="orszag"
type="String" uni queMenber s="f al se" | evel Type="Regul ar"
hi deMenber | f =" Never" />

<Level nane=" Megye" t abl e="hel y" col um="rnegye"
type="String" uni queMenber s="f al se" | evel Type="Regul ar"
hi deMenber | f =" Never" />

<Level name=" Var os" t abl e="hel y" col um="var os"
type="String" uni queMenber s="f al se" | evel Type="Regul ar"

hi deMenber | f =" Never" />
</ Hi erarchy>
</ Di nensi on>
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Az ,eladas’ tény tébldban a , hely_id” kilsé kulcs mutat a , hely” tabldban szereplé ,id” nevi
elsbédleges kulcsra. A szinteket a ,hely” tabla ,orszag”, ,megye’ és ,varos’ mezoi

tartalmazzak.

Az értékeket akovetkez6 XML részlet mutatja:

<Measure nane="Ilranyar" colum="iranyar" aggregator="suni visible="true" />
<Measure name="Ar" colum="ar" aggregator="sum' visible="true" />

A teljes XML acikk végén kerll kozlésre. Mentsiik el az dlomanyt realestate.mondrian.xml

neven.

E“ESchema Workbench X

File Edit View Tools Windows Help

E Schema - RealEstate (realestate.mondrian.xmi)

o }A\ Cirn

o A Ajanlat

o & Fladis
% Iranyar
% Ar

o - . ; I - _
@ A Ay v o o ] o] RA[DVRY) (2] [%]®[@]]
@ Schema i~ - Cube - -
? @ Eladas : Attribute ] Value
sname Eladas
eladas |eaption
[s ﬁ lgynik ‘feache
. ﬁ Tious enabled

=l |

MDX Query - connected to realestate.mondrian.xmi

Schema |1reales‘tate.mnmlrian.xml |V| | Connect

SELECT

FROM [Eladds]

{Crossjoin({[Measures].[hr]}, [fgmok].Meuwbers)} ON COLUMNS,
{[Cim].Members} ON ROWS

Ij Database - realestate (MySQL)

{[Measures].
{[Measures].
{[Measures].
{[Measures].
{[Measures]
{[Measures].
{[Measures].

Axiz #2:

[ir],
[hr1,
[r],
[Ar],
.[Ar],
[hr],
[hr],
{[Measures]. [)'11:] :

I[Cim]. [(sszes cim]}
{[Cim].[f0sszes cim]. [Magyarorszéag]}
{[Cim].[fzszes cim]. [Magyarorszég]. [Budapest]}
{[Cim].[Osszes cim].[Magyarorszag].[Budapest]. [Budapest I. ker.]}
{[Cim].[Osszes cim]. [Magyarorszdg]. [Budapest]. [Budapest II. ker.]}

[Terynik].
[Uaymik].
[Ugymék].
[Uagymik].
[Uogymik].
[Ugynak].
[Ugymék].
[Teynak].

[fzszes fqymik]}

[fzzzes fgymndk]. [Budai
[(szzes lgyndk]. [Budai
[(szzes figynik]. [Budai
[(sszes gymék]. [Pesti
[Osszes tgymék]. [Pesti
[Osszes gmék]. [Pesti
[Ozzzes fgymék]. [Pesti

irodall

iroda]. [Kovacs Karoly])
irodal. [Szabd Sandor])
irodall

iroda]. [Horwach Anmall
iroda]. [Eiss Tibox]}
iroda]. [Varga Katalin])

Execute

6. dbra Schema Wor kbench

Amennyiben ezzel megvagyunk, nincs més dolgunk, csak az alkalmazést kell megirnunk.
Ehhez toltsiik le a Mondrian csomagot, és a lib kdnyvtarbdl tomdritsiik ki a mondrian.war
allomanyt, és készitsiink bel6le egy projekt-et a kedvenc I DE-nkben.

Ahhoz, hogy az adatbézishoz kapcsolodjunk, egy DataSource-t kell felvenniink. En Tomcat

web  konténert

hasznaltam,

igy ezt

a server.xml-ben kellett

GlobalNamingResources tag alatt a kovetkezéképp:

megadni

a
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<Resour ce nane=" Real Est at eDS" aut h="Cont ai ner"
type="j avax. sql . Dat aSour ce"
maxAct i ve="100" max| dl e=" 30" maxWai t =" 10000"
user nanme="r eal est at e" password="real est atel2"”
dri ver d assNanme="com nysql . jdbc. Dri ver"

url ="jdbc: nysql ://1 ocal host/real est at e?aut oReconnect =t rue"/ >

Ezutan a context.xml-t kellett kiegészitenem, hogy a globélis INDI nevet lokalisra mappelje:

<?xm version="1. 0" encodi ng="UTF-8"?>
<Cont ext anti JARLocki ng="true" path="/szat">
<Resour ceLi nk gl obal =" Real Est at eDS" name="j dbc/ Real Est at eDS"
type="j avax. sql . Dat aSour ce"/ >
</ Cont ext >

Eztan arealestate. mondrian.xml aloméanyt kell a WEB-INF/classes kdnyvtarba mésolni, majd
a WEB-INF/queried konyvtérba hozzunk létre egy realestate.jsp allomanyt, melynek tartalma
akovetkezo:

<% page session="true" contentType="text/htnl; charset=I SO 8859-1" %
<v@taglib uri="http://ww.tonbeller.conljpivot" prefix="jp" %
<v@taglib prefix="c" uri="http://java.sun.comjstl/core" %

<j p: nondri anQuery i d="query01" dat aSour ce="j dbc/ Real Est at eDS"

cat al ogUri ="/ WEB- | NF/ cl asses/ real estat e. nondri an. xm ">

SELECT {Crossjoi n({[ Measures].[Ar]}, [Ugynok].Menbers)} ON COLUWNS,
{[Cim.Mnbers} ON ROA5

FROM [ El adas] </j p: mondri anQuery>

<c:set var="title0l" scope="session">Real estate</c:set>

A JSP oldalt a testpage.jsp include-olja, a megfelelé paraméterrel. A fenti JSP-ben megadtuk
a DataSource nevét, a redestatemondrian.xml séma &lomanyt, valamint az MDX
lekérdezést. A web konténert elinditva a
http://localhost:8084/szat/testpage.jspguery=realestate cimet beirva tekinthet6 meg a
kovetkezo oldal:

Real estate

Ol 2i] E[SIEIE ] 2= k] o] 52

Measures
Ar
Ugynisk
cim »-Osszes lgyniik|»-Budai iroda [» Kovdcs Kdroly|» Szabé Sandor|»>-Pestiiroda |» Horvath Anna|» Kiss Tibor |» varga Katalin
-0sszes cim 26 562 939 099|10 B67 650 184 5 239 082 330 5 628 567 854|15 695 288 915 5068 213 175|5 323 130 291 5 303 945 449
~Magyarorszag 26 562 939 099|10 B67 650 184 5 239 082 330 5 628 567 854|15 695 288 915 5068 213 175|5 323 130 291 5303 945 449
=~Budapest 14 252 044 090 5 687 670 194 2 559 492 317 3128 177 877| B 564 373 896 2 343 374 907|3 128 245 355 3081 753 634
Budapest I. ker. 1941 212 513 891 210 395 344 821 995 546 388 899| 1 050 001 618 104 324 730 459 890 723 485 286 165
Budapest II. ker. 1455 189 712 549 157 086 218 512 904 330 644 182 906 032 626 227 500 150 282 646 452 395 886 024
Budapest III. ker. 1515 154 252 740 834 376 237 003 542 503 830 834 774 319 876 193 012 394| 452 980 549 128 326 933
Budapest IV. ker. 984 664 168 435 273 792 128 131 123 307 142 669 549 390 376 211 914 985 266 828 531 70 646 860
Budapest IX. ker. 1 347 444 431 355 195 823 166 108 372 189 087 451 992 248 608 364 351 139 270 240 664 357 056 805
Budapest v, ker. 1549 391 746 848 994 662 473 495 598 375 499 064 700 397 084 210 216 262 245 230 889 244 949 933
Budapest VI. ker. 1324 179 698 547 929 506 274 752 676 273 176 830 776 250 192 342 842 996 256 672 220 176 734 976
Budapest VII. ker. 1 304 080 325 291 861 700 291 861 700 1012 218 625 211 561 977 431 844 701 368 811 947
Budapest VIII. ker. 1380 424 321 435 258 456 274 918 243 160 340 213 945 165 865 176 090 217| 293 886 797 475 218 851
Budapest X. ker. 1 450 302 924 591 953 898 149 886 163 442 067 735 B58 349 026 301 060 057 168 453 829 388 835 140
-Pest 12 310 895 009 5§ 179 979 990 2 679 590 013 2 500 389 977| 7 130 915 019 2 724 838 268|2 193 884 936 2212 191 815
Budaidrs 1168 804 156 471 042 468 315 729 850 155 312 618 697 761 688 303 015 339 275 844 915 118 901 434
i 795 621 693 430 206 055 292 940 312 137 265 743 365 415 638 &5 073 076 26 622 757 273 719 805
Cegléd 791 893 224 201 773 409 73072910 128 700 499 590 119 815 241 908 817 138 958 206 209 252 792
Fot 1064 375 336 565 832 952 178 663 949 387 169 003 498 542 384 386 302 967 32 890 075 79 349 342
God 1051 070 096 198 473 359 38 577 277 158 896 082 B52 596 737 214 377 943 302 733 570 335 485 224
Gadolls 1473 226 569 806 271 EOE E70 331 740 235 030 786 666 055 064 380 BEG 305 230 044 1285 37 452 634
Rackeve 1335 576 81% 510 729 7E6 260 334 338 250 395 428 824 847 049 274 584 077 270 099 842 280 163 130
Szentendre 1278 222 566 678 314 478 287 023 355 391 291 123 599 908 088 182 712 784 179 794 544 237 400 760
Szob 1993 490 372 758 933 974 416 836 477 342 097 497| 1 234 556 398 475 071 458 446 221 491 313 263 449
Yac 1 358 614 182 558 402 024 246 079 7956 312 322 228 800 212 158 192 235 502 280 773 411 327 203 245
7. abra JPivot tablazat
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A felss ikonsor biztositja az interaktiv navigaciot, az OLAP kocka Osszerakasét, dimenziok
megadésat oszlopnak vagy sornak, sziiré feltételek megadasét, forgatast. Az MDX ikonra
kattintva megjelenik a legenerdlt MDX utasités.

A téblazatban 1évé plusz jellel lehet lefurni, és a minusz jellel felgbngyoliteni.

A téblazat grafikonként kirajzolhat6, kinyomtathatd, vagy Excel fajlként lementheto.

Tapasztalatok

A Mondrian dokumentécioja terjedelmes, folyamatosan fejlédik, de azért néha sziikség lehet a
forraskdd vizsgdlatara. Hibaktol ugyan nem mentes, de a listgja aktiv, tébb kérdésére is 1-2
napon belll kaptam vélaszt.

Sajnos a JPivot-tal mar nem voltam teljes mértékben megelégedve. Egy sajd webes
keretrendszert hasznal, WCF néven. Ez egy nagyon ritkén hasznalt keretrendszer (Interneten
nem is lehet taldni més felhaszndlasat). Egy kilon controller servlet tartozik hozzd, a
komponenseket XML-ben (DOM-fa) térolja, rédadadsul a session-ben, mad XSLT
transzformécidval jeleniti meg 6ket a JSP oldal futtatésakor. Sgjét expression language-el
rendelkezik, melyet # karakterrel kell haszndlni. Uj alkalmazas készitésekor a jelenlegi
példékbol érdemes kiindulni, nincs olyan dokumentacio, hogy hogyan lehet el6irél kezdve
felépiteni egy alkalmazast. A JPivot és a WCF dokumentécioja is szegényes és elavult. Sajnos
tobb hiba is van benne, melybe én is belefutottam, és azbéta sem javitottak ki. Tobb
magyarorszégi projektrol is tudok, amelyben hasznéltak, és mindegyikben erésen bele kellett
nyulni a forraskodjéba

Konkllzid

Amennyiben olyan rendszer készitése a feladatunk, mely feladata a dontéshozok kiszolgalésa
egy olyan interaktiv fellleten, melyen ad-hoc médon tudnak informatikai tudas nélkul
lekérdezéseket megfogalmazni, szilkség esetén lefurni, vagy felgongyoliteni, nem szilkséges
magunk megvaldsitanunk egy ilyen rendszert, és nem kotelez6 a drédga kereskedelmi
termékek kozil vdlasztatnunk, hiszen mar ingyenes megoldasok is |éteznek erre a feladatra. A
Mondrian egy nagyon stabil, szabvanyokon alapuld, nyilt forraskodd, Java nyelven
implementdt OLAP motor. Sagjnos a megjelenitésre ez mar nem mondhat6 el. Amennyiben
egy professziondlis, személyre szabhaté Pivot tabld szeretnénk megjeleniteni, vagy ne
vélasszuk a JPivot eszkozt, vagy késziljunk fel arra, hogy nagyon bele kell nydlni a
forraskédjaba.

Kdszbnetnyilvanitas

A cikk elkészitése kapcsan kdszonetet kell mondanom Araté Bencének, aki meghivott az |.
Nyilt forréskdda Bl konferencidra, ezzel figyelmemet jobban a téma felé forditotta. Kovécs
Zoltdnnak, akinek a TechNet Magazinban megjelent nagyszerii OLAP-alapok cikkébdl sok

mindent értettem meg. Valamint a JUM (Java User Mestings - http://jum.hu) k6zosségének,
hogy végighallgattak az el6adasomat.

Budapest, 2009. mércius 23.

Forrasok

Dr. Abonyi Janos. Adatbanyaszat a hatékonysag eszkdze
Kovécs Zoltan: OL AP-alapok
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Araté Bence: Az Gzleti intelligencia évkonyve
|. Nyilt forréskoda Bl konferencia
http://www.bi.hu

http://www.wikipedia.org
http://mondrian.pentaho.org
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http://www.xmlforanalysis.com/
http://www.olap4j.org/
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Melléklet — séma XML

Ez a melléklet tartalmazza a relécids és tobbdimenzids séma dsszerendelését vegz6 XML
alloméanyt.

<Schenma nane="Real Est at e" >
<Cube nane="El adas" cache="true" enabl ed="true">
<Tabl e name="el adas" />
<l-- Ugynok -->

_ <Di nensi on t ype="St andar dDi nensi on" f or ei gnKey="ugynok i d"
nane="Ugynok" > i
<Hi er archy hasAl | ="t rue" al | Menmber Name="0sszes agynok"

primaryKey="id">
<Tabl e nane="ugynok" />

<Level nane="1roda" t abl e="ugynok" col um="iroda"
type="String" uni queMenber s="f al se" | evel Type="Regul ar"
hi deMenber | f =" Never" />

<Level name="Ugynok" t abl e="ugynok" col um="nev"
type="String" uni queMenber s="f al se" | evel Type="Regul ar"

hi deMenber | f =" Never" />
</ Hi erarchy>
</ Di nensi on>

<l-- Tipus -->
<Di mensi on forei gnKey="ti pus" name="Ti pus" > )
<Hi er archy hasAl | ="t rue" al | Menmber Name="0sszes tipus"

primaryKey="id">
<InlineTable alias="tipus">
<Col ummbDef s>
<Col utmDef nane="id" type="Integer">
</ Col umDef >
<Col utmDef nane="leiras" type="String">
</ Col umDef >
</ Col umbDef s>
<Rows >
<Row>
<Val ue colum="id">
1
</ Val ue>
<Val ue colum="leiras">
Tégl a | akas
</ Val ue>
</ Row>
<Row>
<Val ue colum="id">
2
</ Val ue>
<Val ue colum="leiras">
Panel | akéas

</ Val ue>
</ Row>
<Row>
<Val ue col um="id">
3
</ Val ue>
<Val ue colum="|eiras">
Haz
</ Val ue>
</ Row>
</ Rows>
</ 1 nlineTabl e>
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<Level name="Ti pus" col um="id" nanmeCol um="1 ei r as"
type="String" uniqueMenbers="true" |evel Type="Regul ar" hideMenberlf="Never"
/>
</ Hi erarchy>
</ D nensi on>
<l-- Hely -->
<Di nensi on t ype="St andar dDi nensi on" forei gnKey="hely_i d"
name="Ci n{' >
<Hi er archy hasAl | ="t rue" al | Menber Nane="CGsszes cint
primaryKey="id">
<Tabl e name="hely" />

<Level name="Or szag" t abl e="hel y" col um="orszag"
type="String" uni queMenber s="f al se" | evel Type="Regul ar"
hi deMenber | f =" Never" />

<Level nane=" Megye" t abl e="hel y" col um="rnegye"
type="String" uni queMenber s="f al se" | evel Type="Regul ar"
hi deMenber | f =" Never" />

<Level name=" Var os" t abl e="hel y" col um="var os"
type="String" uni queMenber s="f al se" | evel Type="Regul ar"

hi deMenber | f =" Never" />
</ Hi erarchy>
</ D nensi on>
<l-- Aanlat -->
<Di mensi on nane="Aj anl at" type="Ti neD nensi on">
<Hi erarchy hasAl | ="true" al | Menber Name="Csszes aj anl at">
<Level name="Ev" colum="ajanlat_ev" uni queMenbers="true"
| evel Type="Ti neYears" type="Nuneric"/>
<Level nanme="Hénap" col um="aj anl at _honap"
uni queMenber s="f al se" or di nal Col um="aj anl at" | evel Type="Ti neMont hs"
type="Nuneric"/>
</ Hi erarchy>
</ D nensi on>
<!-- El adas -->
<Di mensi on nane="El adds" type="Ti meD nensi on">
<Hi erarchy hasAl | ="true" al | Menber Name="Csszes el adas">
<Level name="Ev" colum="el adas_ev" uni queMenbers="true"
| evel Type="Ti neYears" type="Nuneric"/>
<Level nanme="Honap" col um="el adas_honap"
uni queMenber s="f al se" or di nal Col umm="el adas" I evel Type="Ti neMont hs"
type="Nuneric"/>
</ Hi erarchy>
</ D nensi on>

<Measure name="1|ranyar" col um="iranyar" aggr egat or =" sunt
vi sible="true" />
<Measure nane="Ar" colum="ar" aggregator="sum' visible="true" />
</ Cube>
</ Schenma>
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