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Ez a cikk azon gyakorlott Java programozoknak szdl, akiknek szilkséguk van szdvegben valo
keresési lehetéségre, akér kUlonallé programban, akar egy teljes webes alkalmazasban. A cikk
réviden bemutatja a Lucene kdnyvtarat, mely egy nagyteljesitményti, minden alkalmazési
terlletet lefeds, Java nyelven implementdlt ingyenes, nyilt forraskddu keressmotor (Apache
Software Licence alatt).

Az eredeti cikk megirdsanak idépontja 2003. m§jus 10., de azéta tobb minden véltozott, ezért
2009. januér 28-an frissitésre kerlilt sor. A masodik cikk megirasa pillanataban az aktualisan
elérhet6 legujabb verzié a Lucene 2.4.0, mely 2008. oktober 8-an jelent meg.

A Lucene egy Top-Level projekt az Apache keretein belll (2001-ben csatlakozott a Jakarta
projekthez, majd Kivalt, és Top-Level projekt lett), ennek csak egyik alprojektje a Java-ban
implementdlt Lucene Java keresémotor, melynek magja Doug Cutting irta, de mara tébben
csatlakoztak afejlesztéshez. A Top-Level projekt része a Nutch, mely a Lucene-re éplilé web
kerest, mely tartalmaz egy crawler-t, mely let6lti, indexeli az oldalakat, és kdveti linkeket,
egy link adatbézist, valamint képes HTML és egyéb formatumok elemzésére. Része a Solr,
mely egy Lucene-re épul6 keresé szerver, kilonbdzé API-kkal, cache-eléssel, replikélassal és
webes adminisztrécios felllettel. A Tika kilonb6zé dokumentum formaumu aloményoknak
prébalja kitalani a tipusét, kinyerni kilonbdz6 meta-adatokat és magét a széveges tartalmat.
A Mahout gépi tanulédst biztosit6é algoritmusok implementécidja. A gépi tanulds a mesterséges
intelligencia egyik terllete, és célja az adatok elemzésével, tapasztalati Gton
teljesitményntvelést elérni. Fébb alkalmazasi terliletel a kereses, mintafelismerés, statisztika,
adatbanyaszat, stb. Ezen kivil Iéteznek més programozasi nyelven implementalt
megvalositdsok is, mint a C nyelvii Lucy, melynek létezik Perl és Ruby kapcsolata is, a
Python-ban haszndlhaté PyLucence, valamint a LuceneNET .NET keretrendszerre, C#-ban
implementalva.

S ucrne

1. abra Lucene logd

A Lucene keressmotor alapvetéen dokumentumokat kezel (Docunent osztaly), melyek egy
részhalmazét kell tudni kivllasztani egy keresési feltétel alapjan. A dokumentumot mezskre
(Fi el d osztaly) bontja, melyek értékei szarmazhatnak Stri ng-bél, vagy barmilyen
Reader objektumbol. A keresésként kapott dokumentumokat rangsorolja (ranking), mely
megadja, hogy a keresési feltételnek mennyire felel meg az adott dokumentum. A keresest az
index gyorsitja, ami tulajdonképpen egy adatbazis (fajlban, memdriaban, vagy akér relécios
adatbazisban térolva), melyben az eléfeldolgozott informéciok taldlhatok a dokumentumokra
vonatkozéan. Az index forméatuma teljesen nyilt, és bit szinten dokumentalt, ezért akar
barmilyen programozési nyelven fel lehet dolgozni. A dokumentum mezéire kulén
megadhatd, hogy indexel6djenek-e vagy sem. Az indexet az | ndexW i t er osztéllyal lehet
irni (dokumentumokat létrehozni és az indexhez adni), valamint | ndexReader osztdlyal
olvasni. Az indexelést feldolgozdk (Analyzer osztaly) veégzik, melybsl tobb, eltéré
funkcionalitdst is rendelkezésre all. Ezek Token-ek halmaza alitjdk elé az indexelendd



Reader -bél, méghozza Tokeni zer kimenetére illesztett TokenFi |t er -ekkel
megsziirve. A Ter m a Lucene indexelés alapegysége, nyugati nyelveknél ez a fogalom
dtalaban megegyezik a sz6 fogalmaval. Termek sorozata a Ter mEnum egy term
eléfordulasat egy dokumentumban a Ter nDocs interfész ir le, és a dokumentumban
taldhatd Osszes termet a TernfFreqVector. A keresés feltétel lehet egy sz0
(Ter mQuery), kifejezés (PhraseQuery) vagy ak& ezekkel megadott bonyolult logikai
feltétel. A szOvegként megadott keresési kifejezést egy JavaCC-vel generdlt parser
(QueryPar ser) képes értelmezni. A keresést Sear cher osztdly leszarmazottjdnak
példanya végzi, melynek sear ch metédusa kapja meg a keresési feltételt, és sok egyéb
paramétert. Az | ndexSear cher osztdy a Sear cher osztaly leszarmazottja, mely az
| ndexReader -re épil. Megjegyzends, hogyha nyitva tartunk egy | ndexReader -t, akkor
az indexhez felvett (j dokumentumok, valamint torlési miiveletek eredménye addig nem
latszik, amig az | ndexReader -t Ujra meg nem nyitjuk. A keresésnek meg lehet adni
Filter leszarmazottat, mely a taldlatokat sziirheti (ebbdl tobb implementécio is
rendelkezésre all — s6t lancha is rendezhet6ek), valamint Sor t objektumot a taldlatok sorba
rendezéséhez. Az indexben térolt adatok perzisztdlasara a Di rect ory leszarmazottak
valok, melyeket az | ndexQut put osztdly ir, és az | ndex| nput osztdly olvas. A ,Core”
csomagban az FSDi r ect ory tadélhatd, mely az indexet f§jlrendszerben térolja (, egy NIO
alapl megvaldsitas, a Nl OFSDirectory), valamint a RAMDi rectory, mely a
memoridban. A Lucene keresés régebben Hi t s osztdly példanyé adta vissza, de ez az
osztdly a 2.4.0-&s verzidban deprecate-d lett, jelezve, hogy a 3-as verzidban el fog tinni.
Helyette a TopDocs osztdy hasznalhat6, melynek scor eDocs attribltuma adja vissza a
taldlt dokumentumok tombjét (ScoreDoc[]), amelyben minden ScoreDoc elem
tartalmazza a dokumentum sorszamét, és a pontszdmot. A keresésnek &t lehet adni, egy
Hi t Col | ect or implementéci6t is, mely a taldlatokat sziiri. Pl. a TopDocCol | ect or
csak az elsd paraméterben meghatérozott szamu, legmagasabb pontszaml taldlatokat adja
vissza, aTi meLi m t edCol | ect or pedig egy olyan megvaldsitas, mely kivételt valt ki, ha
a keresés nem tér vissza a paraméterként megadott idon belll. A taldlt dokumentumot aztan a
Sear cher osztalytdl kell elkérni sorszam alapjén, a Scor eDoc. doc attribGtum alapjan.
Természetesen ezen fogalmak késsbb forraskodon lesznek bemutatva

A Lucene UNICODE kompatibilis konyvtar, azaz lehet6ség van barmely nyelven irt
dokumentum megfelelé indexelésére. A Lucene-nek magyar vonatkozasa is van, a
QueryParser osztdly setDefaultOperator metédusanak dokumentécidjaban szerepel a Hungary
sz0.

A Lucene index nem egy reléacios adatbézis, tehd a dokumentumokban szereplé szdmok,
datumok, intervallumok kezelése is eltéré az ott megismerttdl, de itt is megadhatd, melyet a
Lucene wiki oldalai részletesen leirnak. Lehetéseg van pl. per jelekkel elvélasztott hierarchia
szerinti keresésre is (pl. dmoz.org a Java programozasi nyelvet a kovetkezé kategoridba
sorolja: Top/Computers/Programming/Languages/Java).

A Lucene lehetéséget biztosit éles rendszer futdsa kdzben is az index mentésére, parhuzamos
indexelésre és keresésre, valamint tobb index alapjan torténé keresésre, és a taldlatok
Osszeféstlésére.

A Lucene semmilyen mas konyvtarakra nem tartalmaz hivatkozast, elegendé a JAR dloméanyt
(jelenlegi verzidban ennek neve lucene-core-2.4.0.jar) a CLASSPATH kornyezeti valtozoban
elhelyezni.



A példdban e-mail Uzenetek indexelését mutatom be, ahol az indexelé metddus egy
j avax. mai | . Message tombot kap paraméteril. A Message osztaly a JavaMail API
specifikacio része, melyet a JSR 919 specifikal. A cikk irdsénak pillanatdban a legutolsd
verzio az 1.4.1-es, mely megkoveteli a JavaBeans Activation Framework 1.1.1 meglétét, ami
mér a Java SE 6 része.

A linkek kozott talalhat6 egy példa, hogy hogyan lehet Java forréskddot indexelni.

Ahhoz, hogy a Lucene-t haszndljuk, a kdvetkezé importhivatkozasokat kell alkalmazni (a
fejlesztoeszkdz Organize imports funkcidjaval ezek konkrét interfészek és osztélyok
importjaira cserélhet6ek):

i mport org.apache. | ucene. anal ysi s. *;

i mport org.apache. | ucene. anal ysi s. st andard. *;
i mport org.apache. | ucene. docunent . *;

i mport org.apache. | ucene.index. *;

i mport org.apache. | ucene. queryParser.*;

i mport org.apache. | ucene. search. *;

i mport org.apache. | ucene.store. *;

A kovetkezé metddusindexeli aMessage tombot. A metddus hianyos, a kivételkezelést az
olvaso fantazigjara bizom.

public void i ndexMessages(Message[] nessages) {

Directory directory = new RAMDi rectory();
/1 Directory directory = FSDirectory.getDirectory("/tnp/testindex");
Anal yzer anal yzer = new St andar dAnal yzer();
IndexWiter witer = new I ndexWiter(directory, analyzer
MaxFi el dLengt h. UNLI M TED) ;
for (Message nmessage : mnessages) {
Docurment docunent = new Docunent ();

docunent . add(new Fi el d("fromAddress”, ((InternetAddress)
nmessage. get From()[ 0] ). get Address(), Field. Store. YES,
Fi el d. | ndex. NOT_ANALYZED) ) ;

docunent . add(new Fi el d("fronPersonal ", ((InternetAddress)
nmessage. get From()[ 0] ). get Personal (), Field. Store. YES,
Fi el d. | ndex. NOT_ANALYZED) ) ;

docunent . add(new Fi el d("sent Dat e"
Dat eTool s. dat eToSt ri ng( nessage. get Sent Dat e(), DateTool s. Resol uti on. M NUTE)
Fi el d. Store. YES, Field.Index. NOT_ANALYZED));

docunent . add(new Fi el d("subj ect", mnessage. get Subj ect (),
Fi el d. Store. YES, Field.Index. ANALYZED));

docunent . add(new Fi el d("size", Integer.toString(nmessage.getSize()),
Fi el d. Store. YES, Field.Index.NO);

i f (message. getContent()instanceof String) {

docunent . add(new Fi el d("content", (String)

nmessage. getContent (), Field. Store.NO, Field.I|ndex. ANALYZED));

}

writer.addDocunent (documnent) ;

witer.close();

A kodrészlet el6szor létrehoz egy Directory-t, mely lehet RAMDI rect ory, ami az
indexet a memoéridban tarolja (remekil haszndlhatd teszt esetek futtatdsahoz), vagy
haszndlhat6 az FSDi r ect or y, mely az indexet féjlrendszerbe térolja. Majd példanyositja a
beépitett szabvanyos feldolgoz6t (Anal yzer), Iérehoz egy | ndexW i t er objektumot,
melynek paraméterll &adja a Di r ect ory példanyt, az Anal yzer -t, és definidlja, hogy



nincs korlat az indexelendé adat méretére (, ide bgjtban megadhatunk egy méretkorlatot is).
Majd végigiterdl az Uzeneteken, és mindegyik Uzenethez Iétrehoz egy Ures dokumentumot
(Docurnent ). A dokumentumhoz hozzéadja a kovetkez6 mezoket. A tarolt mezot kereséskor
le lehet kérni az eredeti formaban ataldati listébol. Az indexelt mezére lehet keresni.

M ez6 neve Leirasa Tarolt I ndexelt

fromAddress Az elst feladd e-mail cime (nem | Igen Nem tokenizalt
foglalkozunk a tébbi cimmel)

fromPersonal Az elss feladd viselt neve (nem | lgen Nem tokenizalt
foglalkozunk atdbbi névvel)

sentDate Klldés ideje, szbveggé konvertalva lgen Nem tokenizalt

subject Térgy lgen Tokenizalt

size Az Uzenet mérete lgen Nem indexelt

content Az Uzenet tartama (csak akkor | Nem Tokenizalt

dolgozzuk fel, ha szimpla sz6veges)

A tobbi Message property-t nem dolgozzuk fel

1. tblazat Mez6 tulajdonsagok

A dokumentumot az | ndexWiter addDocunment metddusanak kell &aadni, mely
feldolgozza a dokumentumot.

Jelenleg egy beépitett elemz6t haszndltunk St andar dAnal yzer névvel, de vdlogathatunk
atobb kozll (pl. Anal yzer leszarmazottak kilonbozo nyelvekhez, Si npl eAnal yzer,
St opAnal yzer, Wi t espaceAnal yzer, Keywor dAnal yzer,
Per Fi el dAnal yzer W apper), vagy akar sgjéot is implementdlhatunk, melynek az
Anal yzer osztdybdl kell szarmaznia

A Fi el d osztalynak konstruktorban a kdvetkezé paramétereket kell megadni. Els paraméter
amez6 neve, mely egy St ri ng. A méasodik paraméter a feldolgozandd széveg, mely lehet
String, Reader vagy byt e[ ] tipusltis. Harmadik paraméter hat&rozza meg, hogy kell-e
téarolni a mezé értéké az indexben (, lehetséges értékei: Fi el d. St or e. COVRESS,
Fi el d. Store. NO Fi el d. Store. YES). A negyedik paraméter hatdrozza meg, hogy
kell-e indexelni az adott értéket. Ertékei aFi el d. | ndex. ANALYZED, ami azt jelenti, hogy
tokenizdlva kell indexelni, a Field.lndex.NO ami nem indexeli, a
Fi el d. I ndex. NOT_ANALYZED, ami indexeli, de nem tokenizdlva. Ezen kivll lehet
Fi el d. I ndex. ANALYZED NO_ NORMS €s
Fi el d. I ndex. NOT_ANALYZED NO NORMS, mely annyi kiulonbseg az el6bbiekhez
képest, hogy nem normalizdl téroldskor, ez kereséskor kevesebb memoriafoglalést
eredmenyez.

Lathaté a példaban, hogy a feladé e-mail cime és neve ugyan indexelt, de nem kell tovabb
bontani, a targyat analizalni kell, és Ggy indexelni, és térolni is. A méretet e kell ugyan
tarolni, de nem kell indexelni, hiszen arra nincs értelme keresni. Az Uzenet tartalmét csak
akkor dolgozzuk fel, ha szoveges, és ekkor analizalva indexeljuk ugyan, de nem téroljuk el. A
datum tipusi mezét szoveggé kell konvertdni a DateTool s osztdly statikus
dat eToStri ng metdédusaval, melynek paraméterként meg kell adni, hogy milyen
részletességgel kell adatumot tarolni.



Gyakran szilkséges, hogy a keresés utan visszakeressilk az eredeti objektumot az adatbézishdl,
és nem az indexbdl, ilyenkor érdemes eltdrolnunk az objektum egyedi azonositojat is a
dokumentumban, ami szintén nem keresheto.

aDocunent . add( new Field("id", Long.toString(id),
Field. Store. YES, Field.Index.NO);

A keresésre a kovetkez6 metddus szolgél, mely hidnyos, akivételkezelés itt sem lathato.
public void searchMessages(Directory dir, String query) {

| ndexSear cher s = new | ndexSear cher (dir);
Query q = new QueryParser("content"”, new
St andar dAnal yzer ()) . parse(query);
TopFi el dDocs docs = s.search(q, null, 100, new Sort("sentDate", true));
for (ScoreDoc scoreDoc : docs. scorebDocs) {
Docurment doc = s. doc(scoreDoc. doc);
Systemout.println("Subject: " + doc.get("subject"));

}

Elészor egy | ndexSear cher objektumot kell példanyositani, melyek konstruktorban egy
Di rect ory-t kell &adni. Majd egy Query-t kell Iérehozni a szbveges keresési feltétel
elemzésével (ez dobhat Par seException Kkivételt), a QueryParser osztédlyal
lehetséges. Ennek meg kell adni a keresési feltétel szoveges dbrazolasét, az alapértelmezett
mez6t és egy feldolgozot. Vigyazni kell, ha nem ugyanabba az osztalyba tartozo feldolgozot
haszndljuk indexelésnél és keresésnél, ugyanis akkor a keresés sikertelen lehet.
Megjegyzendd, hogy aQuer yPar ser osztaly nem szal biztos.

A Query-t dsszedllithatjuk a Query osztaly leszarmazottjaibdl, mint a Bool eanQuery,
W | dcar dQuery, Ter mQuery, Phr aseQuery, RangeQuery, sb.

A keresésnek paraméternek meg lehet adni a Quer y-t, Fi | t er -t, mely a taldlatokat képes
sziirni, maximalis taldlati szamot, valamint mezoket, mely szerint rendezni kell (, akar
forditott sorrendben) a taldlatokat. A mezoket, melyek szerint rendezni lehet, indexelni kell,
de nem szabad tokenizalni.

A keresést futtatva egy TopFi el dDocs objektumot kapunk vissza, amitél le lehet kérdezni
a tadatokat reprezentdld Scor eDoc objektumokat a dokumentum azonositéjaval és
pontszamaval.

A dokumentumot az | ndexSear cher -t6l lehet elkérni annak azonositoja alapjan, és a
dokumentum egy mezéjét pedigaDocunent . get (String fi el dNane) metddussal.

Abban az esetben, ha egy dokumentumot téroéIni akarunk, akkor haszndljuk az
| ndexReader . del et e(i nt docNum) metddust, melynek a dokumentum sorszamat
kell &adni. Torolni term alapjan is lehet. Dokumentumot modositani nem lehet, tordini kell,
majd Ujra hozzaadni.

A keresési feltétel megadasakor megkulonboztetlink termeket (dtalaban szé, pl. spam) és
kifejezéseket (szOkapcsolatok, pl. ,Java lista’). A keresési feltételben megadhatjuk, hogy
mely mezében szeretnénk keresni, ekkor kettésponttal kell mindsiteni (pl. subject:spam).
Megengedettek a joker-karakterek is, melyekkel egy vagy tobb karaktert lehet helyettesiteni
(-7 és,*"). Fuzzy kereseésre is lehetdség van atilde (,,~") karakter hasznédlataval. Meg lehet
adni, hogy tobb sz6 esetén, a szavak maximum milyen tévolsagban helyezkedhetnek el
egymastol (,Java lista’~10). Lehet6ség van intervallum megadésara is, ekkor a rendezési elv



a névsorrend (pl. fromAddress[a@gmail.com TO c@gmail.com]. A szavekat és
szOkapcsolatokat sulyokkal lathatjuk el (pl. Java™4 lista). Logikai operdtorként hasznalhat6 az
OR, AND NOT, illetve a ,+" jel jelenti, hogy a szonak mindenképp szerepelnie kell egy
mezében, a ,-, jel, hogy nem szerepelhet. Lehet6ség van csoportositasra is a kerek
z&rojelekkel, és escape szekvencidk is alkalmazhat6ak specidlis karakterekre.

Az I ndexWiter.optimze() metddushivés optimalizdlja az adatbézist. A Lucene
tatdmaz egy egyszerii  cache megolddst is Filter-ek akamazasaval
(Cachi ngW apperFil ter,QueryFilter).

A Lucene weboldalan tébb benchmark-ot is taldlunk, kilonbdzé szoftver és hardver
kornyezetben mért sebesség eredményekkel, melyek alapjan a teljesitményét meg lehet
alapitani, és esetleg hardvert is tervezhetlink.

Mint ahogy a legtobb Jakarta project keretében fejlesztett projektrél elmondhato, a Lucene
esetén is elérhet6 a teljes forraskod, részletes dokumentécio (JavaDoc), példaprogramok és
tesztesetek is.

A Lucene al az un. ,Core’ interfészekbdl és osztalyokbdl, a ,Demo” interfészekbdl és
osztdlyokbdl, melyben tébb példais talahatd, ésa, Contrib” csomagokbdl, melyek kiegészito
interfészeket és osztayokat tartalmaznak a kdvetkezo témakorokben:

Kilonbdzé (német, francia, orosz, kinai, japan, stb.) elemz6 osztdyok, magyar nem
talalhaté koztik

Ant taszk

Berkeley DB-ben tarolt index megval ésitas

A benchmark-hoz sziikséges interfészek és osztdlyok

Highlighter a keresett szavaknak atalalt szvegben valo kiemelésére
Parancssoros interfész

Specidlis keresési lehetosegek (pl. ehhez hasonld taldlatok — Mor eli keThi s,
Regexp, stb.)

Snowball stemmer: szétdvesitést végzé modul (ebbdl viszont van magyar)
Helyesirés ellenérzé

Keresést tdmogatd Swing-es komponensek (JTabl e ésJLi st modell)
Wikipedia tokenizer

Wordnet dtal definidlt szinonimak haszndlata

XML formatumu keresesek kezelése

stb.

A Lucene-nel kapcsolatban mindenképpen érdemes megemliteni a Luke eszkozt, mely egy
Swing-es alkalmazas Lucene indexek kezelésére, megtekintésére. Lehet vele az indexelt
dokumentumokat kezelni, keresést futtatni, dokumentumokat torélni, optimalizalni, stb.
Plugin-elheté és script-ezhetd, Java Web Start-tal indithato.

A Lucene web oldalan tdbb eszk6z is taldlhatd, mely valamilyen kapcsolatban all vele.

Budapest, 2008. januér 28.
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