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Eloszo

E cikk olyan halad6 programozoknak nyUjt segitséget, kik tisztdban vannak a Java nyelvvel,
és tbbbszor is haszndték a JDBC technol 6giét adatok relécids adatbazisban val 6 tarol asahoz.
Az ingyenes ObJectRelational Bridge (OJB) tulajdonképpen egy koztes réteg az alkalmazés és
az adatbazis meghajt6 kozott, mely kiklszoboli SQL parancsok hasznalatat, az objektumok és
tablak kozotti kétirdnyl leképzést vegzi. A cikk segitséget nyljt az elsé |épésekben,
objektumok, téblak készitésében, aleképzés leirasaban és az APl megismerésében.

Bevezetés

Aki haszndlt mé&r relécios adatbézist Java programbdl, az tudja, hogy legegyszeriibben ez a
JDBC technoldgiaval oldhaté meg, de sajnos ebben az esetben elkertilhetetlenné valik, hogy a
Java kod keveredjen az SQL utasitasokkal, hiszen a metddusoknak St ri ng paraméterként
kell megadni magat az SQL utasitast.

Ez a megoldas nem illik bele az objektum-orientdlt szemléetbe, két nyelvet kever, ami nem
gjanlott, sem ebben az esetben, mikor Java és SQL keveredik, sem pl. webes alkalmazasok
fejlesztésekor, a Javaés HTML esetén, sot lehetdség van mindharom keverésére. Ez csokkenti
az atlathatosagot, és nehezebben is modosithatd. Erre a problémara tobb megoldast is |étezik,
egyrészt az SQL parancsok kulon véaszthatdéak kilon fglba, a J2EE esetén ha CMP
(Container Managed Persistence) Enterprise JavaBeans-eket hasznalunk, akkor azok
perzisztencigjét az un. EJB konténer kezeli. Fejlesztok rendelkezésére allnak mér objektum-
orientdlt adatbézisok is, melyek kiforrottsaga még nem &l olyan magas szinten, mint a
rel &ci 6s adatbazi soknak. Egyszeriibb megoldés J2SE alkalmazésok irésa esetén egy objektum-
relacios hid haszndlata. Persze J2EE alkalmazésok irasakor is haszndhatjuk ezt, ha BMP
(Bean Managed Persistence) Enterprise JavaBeans-eket haszndljuk, hiszen akkor a
bean-eknek sgjat maguknak kell a perzisztencigjukrol gondoskodniuk.

Az ObJectRelationalBridge (OJB) az Apache Software Foundation tdmogatésaval, az The
Apache DB project (kordbban Jakarta) keretein belUl fejlesztett alprojekt. Alapveté célja Java
objektumok |eképzése rel&cids adatbézisokra. A piacon rengeteg ilyen koztes réteg taldhato,
mind az ingyenes, mind az Uzleti szféraban. Vaasztasom azért esett mégis erre a szoftverre,
mert az Apache név mar bizonyitott az ingyenes segédeszk6zok, keretrendszerek terén, illetve
biztam az dtalam haszndlt tobbi Jakarta project keretein belll fejlesztett szoftverrel vald
egyuttmikddésében (pl. Ant, Log4J).

Az OJB nem csak sgjét API-val rendelkezik (PersistenceBroker API), hanem erre épulnek ra
magasabb szintli, szabvényos interfészek is, ugymint az ODMG 3.0, JDO és illetve Object
Transaction Manager (OTM), mely tartalmazza az €l6z6 ketté kozos jellemzoit.

A perzisztencia teljesen transzparens, hiszen a térolni kivant osztédlyoknak nem kell specidlis
metodusokat implementalni, és nem kell egy kijelolt 6stél szarmaznia. Az objektumok és
tablak, illetve mezok és oszlopok kozti leképzést egy XML mapping alomanyban kell
megadni.
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Példa

Az OBJ milkodését egy egyszerii példan fogom bemutatni, ami harom osztalyt és téblat
tartalmaz. Szerepelnek benne cd lemezek, a hozza tartozd el6add és az lemezen taldhato

szamok.

Objektum —relaciés adatbazis leképzés

Vegylnk harom egyszerii osztdlyt, Arti st, Di sc, Track néven, mely &brézol egy
el6addt, egy lemezt és alemezen [évé szamokat.

Minden lemezhez legaldbb egy szdm tartozik, és az egyszeriiseg kedvéért pontosan egy
el6add. Azzal sem foglalkozunk, hogy egy el6add tobb lemezt is kiadhat. Az osztdlyok UML
diagrammja a kdvetkezé abran taldhato.
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1. dbra Osztadlyok UML diagrammja

Ehhez az osztdlyokhoz meglehetésen egyszerii tablak tartoznak, melyeket a kovetkezé dbra
mutatja.

track dize
id int Zph= id int Zph= artist
title  varchan2fg) appears artistid int <l parfarms i int <phs
K X — e (SN S —— L int Zpkz
min int title warchan258) name warcharzss)
S8 int date timestamp
dizeid int <flx single int
2. dbra Tablak

Az OJB-nek az egyedi azonositok kezeléséhez és a zarol as kezel éséhez szilksége van két sgjat
tablarais, melyeket neve QJB_SEQ ésQIB_HL_SEQ.

CREATE TABLE QJB_SEQ

(
TABLENAME VARCHAR (175) not null,
FI ELDNAMVE VARCHAR (70) not null,
LAST_NUM i nt eger,
PRI MARY KEY( TABLENAME, FI ELDNANE)

)

CREATE TABLE QJIB_HL_SEQ

(
TABLENAME VARCHAR (175) not null,
FI ELDNAMVE VARCHAR (70) not null,
MAX_KEY i nt eger,
GRAB_SI ZE i nt eger,
PRI MARY KEY( TABLENAME, FI ELDNANE)

)

Fontos, hogy minden térolni kivant osztdlynak adjunk meg paraméter nélkuli konstruktort is,
hiszen az OJB azzal példanyositia, majd a set XYZ() metédusokat haszndja a mezék
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bedllitdsakor. A get XYZ() metédusokat hasznélja az objektumok tarolasakor, igy minden
tarolni kivant mez6hdz deklaralnunk kell mindkét accessor metddust. Végig vigyazzunk a kis
és nagybetiik kozti kilénbségre, hiszen a Java nyelv megkilonbozteti azokat, igy az OJB
mapping alomanyban is ehhez kell igazodnunk. Ez természetesen nem vonatkozik atablak és
oszlopok neveire, hiszen az adatbazis-kezel 6k nem kil onboztetik meg a kis és nagybetiiket.

A mapping dlomény ar eposi t ory. xm , mely hivatkozik két masik XML fgjlrais, egyik
a sgjat tablai és objektumal kozotti leképzest irja le, a masik a sgjét leképzéseink leirésara
valo. Nézzik meg, hogy az el6bb megalkotott osztdlyaink és téblaink kozotti |eképzést
hogyan kell leirni! Kezdjuk aTr ack osztallyal:

<cl ass-descri ptor
cl ass="Track"
tabl e="track"

<field-descriptor id="1"

name="i d"

col um="id"

j dbc-type="1 NTEGER"

pri marykey="true"

aut oi ncrenment="true"
/>
<fiel d-descriptor id="2"

name="title"

colum="title"

j dbc-t ype=" VARCHAR"
/>
<fiel d-descriptor id="3"

nanme="m n"

col um="ni n"

j dbc-type="1 NTEGER"
/>

nanme="sec"

col um="sec"

j dbc-type="1 NTEGER"
/>

name="di scl d"

col um="di sci d"

j dbc-type="1 NTEGER"
/>

Ekkor a Track osztayt a track tébldhoz rendeltik, ésaz id, title, mn és sec
mez6it az azonos nevii oszlopokhoz. Az azonositérél meg kellett mondani, hogy | NTEGER
JDBC tipusu (vigydzzunk, nagybetiisnek kell lennie), elsddleges kulcs, és értékét novelni kell
minden () sor beillesztésekor. Ezzel még a platformfliggetienséget is biztositottuk, amit a
JDBC nem, ugyanis minden adatbazis-kezel6 més maodon oldja meg az egyes mezék
automatikus novelését. Az OJB az Gsszetett kulcsokat is tAmogatja. Most nézzik az el6adod
leképzéset!

<cl ass-descri ptor
class="Artist"
table="artist"

name="i d"
col um="id"
j dbc-type="1 NTEGER"
pri marykey="true"
aut oi ncrement ="t rue"
/>
<field-descriptor id="2"
name="nane"
col um="nane"
j dbc-type="VARCHAR'/ >
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Az OJB tdmogatja az 1:1, 1:n, n:m kapcsolatok leirasat és az oroklédest is. Minden lemezhez
tartozik egy el6add, illetve minden lemezhez tartozik legaldbb egy szam is, amiket az lemez
objektum egy Col | et i on mezében tarol. Elvarhatd, hogy az lemez betdltésekor toltse be a
hozza tartozo el 6adot és szamokat is. Ezeket az alitasokat a kdvetkezoképpen kell leirni:

<cl ass-descri ptor
cl ass="Di sc"
t abl e="di sc"

name="id"
col um="i d"
j dbc-type="1 NTEGER"
pri marykey="true"
aut oi ncrenment ="true"
/>
name="artistld"
colum="artistid"
j dbc-type="1 NTEGER"
/>
name="title"
colum="title"
j dbc-t ype=" VARCHAR"
/>
name="dat e"
col um="dat e"
j dbc-type="TI MESTAMP"
conver si on="or g. apache. oj b. br oker . accessl ayer.
conversi ons. JavaDat e2Sqgl Ti mest anpFi el dConver si on"
/>
name="si ngl e"
col um="si ngl e"
j dbc-type="1 NTEGER"
conver si on="or g. apache. oj b. br oker . accessl ayer.
conver si ons. Bool ean2l nt Fi el dConver si on"
/>
<ref erence- descri ptor
name="artist"
class-ref="Artist"
>
<foreignkey field-id-ref="2"/>
</reference-descriptor>
<col | ecti on-descri ptor
name="tracks"
el ement - cl ass-ref="Track"
auto-retrieve="true"
aut o- updat e="true"
aut o- del et e="true"
order by="id"
>
<inverse-foreignkey field-id-ref="5" />
</ col | ecti on-descri ptor>

Ez aleképzés az OIB tdbb tulajdonsagét is megmutatja. El6szor is lathatd, hogy a dat e és
si ngl e mezékhdz egy un. conversion van megadva. Vannak beépitett konverziok, és lehet
sgjé konverziés osztélyt is irni. Az els a java. util.Date objektumot képzi le
TI MESTAMP JDBC tipusra, a masik abool ean egyszeri tipust | NTEGER JDBC tipusra
Areference-descriptor tagirjaleaz 1:1leképzést, acol | ecti on-descri ptor

az 1:n leképzést. Az 1:1 esetén meg kell adni, hogy milyen osztalyu a hivatkozott objektum,
illetve meg kell adni, hogy melyik mez6 tartalmazza annak elsddleges kulcsat, azaz melyik a
kilsb kulcs. Jelen esetben ez a2-esszdmU, azaz az art i st 1 d mez6. Az 1:n leképzés esetén
meg kell adni a Col | ecti on nevét, mely tartaimazni fogja a hivatkozott objektumokat
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(tracks mezd), meg kell adni a hivatkozott objektumok osztadyét (Tr ack), illetve meg
kell adni, hogy a hivatkozott objektum mely mezéje a kiilsd kulcs. Jelen esetben ez az 5-0s
szamu, ami a Tr ack leirasand adi scl d mezé. Itt lehet megadni, hogy a szil6 objektum
példanyositasakor, frissitésekor és torlésekor automatikusan a gyermek objektumok is az
akcionak megfeleléen valtozzanak. Meg lehet adni azt is, hogy a sorrend mi szerint legyen,
jelen esetben az azonosito szerint.

Abban az esetben, ha n:m kapcsolatot akarunk reprezentdni, akkor azt megtehetjik kapcsolo
objektummal, de ak& a nékll is. Persze kapcsold tébldra mindig szikség lesz. Az elsb
esetben felbontjuk az n:m kapcsolatot két 1:n kapcsolatra, €s annak megfeleléen készitjik el a
leképzést, az utdbbi esetben acol | ecti on-descri pt or tag esetén attributumként meg
kell adni a kapcsol6 tabla nevét (i ndi recti on-t abl e), illetve belsé tag-ekkel meg kell
adni a két kilsé kulcsot: f k- poi nting-to-this-class,

f k- poi nti ng-to-el enent -cl ass.

Az OJB képes oroklodési hierarchidk, poliformizmus letérolasara, illetve az alapjan torténé
lekérdezésre is. Abban az esetben, ha egy osztdly implemental egy interfészt, vagy Kiterjeszt
egy mésik osztélyt, akkor az 6st isle kell irni a konfiguracios dlomanyban (absztrakt osztdly
vagy interfész esetén is, de akkor nem kell megadni hozza mezét), és definiani kell azokat az
osztalyokat, melyek implementdljak vagy Kiterjesztik. A konfigurécios fglban ezt a
kovetkezéképpen kell leirni interfész kiterjesztése esetén:

<cl ass-descriptor class="Disclnterface">

<extent-class class-ref="Disc" />
</ cl ass-descri ptor>

Abban az esetben, ha kiterjesztésrol beszél ink:

<cl ass-descriptor class="Di sc">
<extent-cl ass class-ref="A bum' />
<extent-class class-ref="Prom" />

</ cl ass-descri ptor>

Ilyenkor szerepeltetni kell az Album és a Promo osztdly osztélyleirgjat is a konfigurécios
fglban. Lehetéség van az 6sszes objektum egyazon tablaban val 6 eltarolasarais.

Ezekben az esetekben a lekérdezést nem csak a konkrét osztallyal adhatjuk meg, hanem
interfésszel vagy 6sosztallyal is. Az OJB biztositja a gyermekek azonositdjanak egyediségét.

Alkalmazas

Az OJB konfigurdhatd egy QIB. properties fgla, meyet aapértelmezésben a
CLASSPATH-ban keres az OJB, de az QJB. properties property bedlitassal is
megadhatjuk annak teljes elérési Utvonald. Ez a konfiguracios dlomény tartalmazza a
leképzést végzo 4l nevét és elérési Utjat, pool méretét, loggolassal kapcsol atos bedllitdsaokat,
€s még sok egyéb paramétert.

A futtatashoz szikség van még az OIJB JAR fglara (a cikk irdsakor a
j akarta-oj b-0.9.5.jar f§lt haszndtam, akkor még a Jakarta project része volt, de
azéta kijott az 1.0 RC1 verzio is). Tipikus haszndatkor a koévetkezé osztalyokat kell
importani aforras f&lunkban:

i mport org.apache. oj b. broker. Persi st enceBr oker;

i mport org. apache. oj b. broker. Per si st enceBr oker Fact ory;

i mport org. apache. oj b. br oker . Per si st enceBr oker Excepti on;
i mport org. apache. oj b. broker.query.Criteria;

i mport org. apache. oj b. broker. query. Query;

i mport org. apache. oj b. broker. query. QueryFact ory;
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Tarolas és torlés
A kovetkezo kodrészlet végzi egy lemez tarol ését:

Per si st enceBr oker broker = null;
try

broker = PersistenceBrokerFactory. defaultPersistenceBroker();

}
catch (Throwable t)
{

}
try

t.printStackTrace();

br oker. begi nTransacti on();
br oker. store(abi sc);
br oker. comm t Transacti on();

catch (PersistenceBroker Exception ex)

br oker. abort Transacti on();
ex. printStackTrace();

}

A kodbdl is lathatd, hogy az OJB tdmogatja a tranzakciokat, szinkronizéacids pont kijel 6l ésére
a Per si st enceBr oker . begi nTransacti on(), commithoz a
Per si st enceBr oker. comm t Transacti on(), rollbackhez a
Per si st enceBroker. abortTransaction() metddus haszndlatos. A st ore()
metodust nem csak U objektum tarolasakor, hanem mér létez6 objektum maodositasakor is
haszndljuk. Objektum torlésekor ast or e() helyett adel et e() metddus alkalmazando.

Lekérdezés

Objektumok lekérdezésekor Criteria objektumokat kell Osszedlitanunk a feltételek
meghatarozésara. A lekérdezést maga egy Query objektum végzi, melyet a
Quer yFact or y-tdl kell kérni, és meg kell adni az osztdlyé az objektumoknak, amiket le
akarunk kérdezni, és magét afeltételt.

A kovetkez6 kodrészlet azokat a lemezeket kérdezi le, melyek kisemezek a megjelenés
sorrendjében.
Criteria criteria = new Criteria();

Criteria.addEqual To("singl e", Bool ean. TRUE);
criteria.addO der ByDescendi ng("date");

Query query = QueryFactory. newQuery(Di sc.class, criteria);
Col l ection discs = null;

try
{ . .
di scs = broker.getCol | ecti onByQuery(query);

catch (PersistenceBroker Exception ex)

System out. printl n(ex. get Message());
ex. printStackTrace();

}

Természetesen az OJB tdmogatja az 0sszes lehetoseget, melyet az SQL lekérdezé nyelv
biztosit. llyenek az Gsszehasonlitd operatorok, LI KE feltétel, BETWEEN, | N kulcsszo. A
Criteria objektumokat logikai kapcsolatba lehet egyméssal alitani. Megengedett a sorba
rendezés és csoportositas is. Végss esetben konkrét SQL feltételt is meg lehet adni, hiszen az
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el6z6ekbdl is az OB SQL feltételt generd (minek kiirésara debug célbdl megvan a
lehetésége).

Rendelkezik olyan specidlis képességekkel, mint objektum cache-€lés, adatbézis kapcsolatok
automatikus pool-0zésa, laza kétés virtudlis proxy-kon keresztiil (egy objektum betoltésekor
nem feltétlendl kerll betdltésre a hozza kapcsol6dd objektum, csak akkor, ha arra szilkség
van), illetve elosztott zarol as-kezel és.

Amint az a Java nyelven irt Apache projektektol elvarhatd, rendelkezik Log4J tAmogatassal, a
build kornyezet Ant-tal van felépitve és tébb, mint 120 JUnit teszt esetet tartalmaz a
regresszios teszthez, és a disztribdcidban benne foglatatik a részletes dokumentacio,
API-dokumentacio, tutoridlok és példa programok.

Az OJB tetszélegesen skdlazhato, hiszen azon kivil, hogy a PersistenceBroker egy JVM-ben
fut magéval az akalmazassal, lehetéseg van elosztott rendszereknél arra, hogy tobb
kliensalkalmazas csatlakozzon tobb szerverhez, és a terheléselosztas érdekében a kliens
mindig alegkevéshé terhelt szerverhez forduljon.

A mapping manudlis bedllitédsa helyett folyamatban van olyan eszkdzok megirésa, melyet ezt
automatikusan elvégzik. Tébb megkozelitésis lehetséges:

Java osztaybdl (vagy UML modellbdl) SQL DDL (Data Definition Language)
utasitast készit, mely automatikusan legenerdlja a tébl&kat.

SQL DDL-bél (vagy konkrét adatbazishdl) legenerdlja a Java osztalyokat.
Felllet amapping elvégzésére, ha az adatbéazis és az osztdlyok adottak.
Ezen eszkdzok egyike sem adott még, mindegyik fejlesztés alatt all.



Viczian Istvan 0oJB

KonklGzioé

Az OJB egy kitino eszktz objektumok leképzésére relacios adatbazisokra. Egyszeriibb
alkalmazésok esetén sikeresen kivdtja az SQL alkalmazédsét, és tokéletesen beleillik az
objektumorientdlt szemléetbe.

Bonyolultabb alkalmazésok esetén azonban felléphetnek olyan esetek, ahol a relaciés
adatbézis nem szabvanyos lehetéségeit, mélyebb funkcioit is kihaszndjuk, hogy mégis
szilkség van az OJB megkerilésére, esetleg modositasara. Szerencsére ez is lehetséges, hiszen
forréskodja is hozzaférheté. Arrdl azonban ne feledkezziink meg, hogy ez egy Ujabb, teljesen
Java nyelven irt réteg az alkamazasunkban, mely nagy mennyisegi adatok |ekérdezésekor,
objektumok példanyositasakor jelentds lassulast okozhat.

Budapest, 2003. mércius 14.
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