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Bevezetés

A dolgozat 0 témaja az IBM Websphere MQ nevli termék, mely egy iizenet kdzponta
middleware, azon beliill is az iizenet sorakoztatd middleware, mely egy kiegészitéssel
tamogatja a kozzétesz €s eléfizet modellt 1s. Az IBM Websphere MQ rendkiviil elterjedt az
iparban, eldszeretettel hasznalatos az alkalmazasintegracio terén, mint alapszoftver, amely a
pontosan egyszeri biztos lizenetkiildést garantélja. Erre épiilhetnek kiilonb6zé mas termékek,
melyek broker szerepet tolthetnek be, illetve magasabb szinten munkafolyamat tamogatast
biztosithatnak.

Ezzel szemben a dolgozat mégsem termék-specifikus, hiszen az elosztott rendszerek,
middleware-ek, tranzakci6 kezelés €s biztonsag alapfogalmait is ismerteti.

A dolgozat kdzéppontjaban azért all mégis egy konkrét termék, mert széleskorli alkalmazasa,
elterjedése és régota folytatott fejlesztése miatt a legtobb, gyakorlatban felmeriild problémara
megoldast nyujt.

Természetesen alkalmazasintegracio tertiletén mas termék is szoba johet, ekkor ez a dolgozat
alkalmazhato Osszehasonlitdsra. Nem tartalmaz utaldsokat mas termékekre, az alapfogalmak
megismeréséhez, egy bizonyos kovetelményszint felallitdsdhoz azonban kivaloan alkalmas
lehet.

A dokumentum megirasanak pillanatdban (2002. oktober) az IBM WebSphere MQ 5.3-as
verzidja a legfrissebb verzid. Azota kijott a 6-os, majd a 7-es verzid is, melyekben
torténhettek olyan valtozasok, melyek miatt a dokumentum egy része elavulhatott. Az
alapfogalmak, miikdési mechanizmus azonban megmaradt.
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Elosztott rendszerek

Az elosztott rendszer fogalma szinte egyidds a szamitastechnikaval. A hardver, szoftver és a
kiilonb6z6é modellek fejlodésével mast és mast értettlink alatta. Sajnos a jelentése még ma sem
teljesen kiforrott, viszont annal gyakrabban hasznalt. A fejezet elején megadok egy gyakran
hasznalt, eléggé tag definiciot, majd leirok néhdny tipikus példat, melyre alkalmaztdk ezt a
fogalmat, igy valamiféle attekintést, 6sszehasonlitasi alapot nytjtani. A fejezet végén tobb
osztalyozasi mddot is ismertetek, melyek alapjan csoportosithatjuk az elosztott rendszereket.

Fogalma

Az elosztott rendszer egy tobb komponensbdl allé rendszer, amelyek valamilyen
kommunikaciés mechanizmuson keresztiil miikddnek egyiitt.

Attol fiiggden, hogy a komponensek milyen jellemzdokkel birnak, milyen a koztik 1€vo
kommunikaciés mechanizmus, osztalyozhatjuk az elosztott rendszereket.

Létezb rendszerek, fejlodés

Az elsd igazan elosztott rendszerek csupan tavoli hozzaférést tettek lehetdvé terminalok
szamara. Egy szerverhez egyszerre tobb termindl is csatlakozhatott, olyan problémakat vetve
fel, amiket ma is meg kell oldani egy elosztott rendszer tervezésekor és kivitelezésekor. A
belsd, lokalis (LAN), kés6bb a nagyvarosi (MAN) halézatok, majd az egész vilagot atfogo
(WAN) Internet elterjedésével egyre nagyobb igény jelentkezett olyan alkalmazasok
fejlesztésére, melynek komponensei nem egy szerveren, hanem tobbon helyezkednek el,
megosztva igy az er6forrasokat, elosztva a terhelést, biztositva a kommunikéciot, ndvelve a
biztonsadgot. Mint mindeniitt, a szabvanyoknak itt is nagy szerepe van, kiilondsen a heterogén
csomoOpontok Osszekapcsolasdban, jelentds az International Organization for Standardization
nevll szervezet Open System Interconnection hétrétegli modellje nyilt rendszerek
osszekapcsolasdhoz (OSI ISO modell).

A fentebb emlitett definicid szerint ide sorolhatnank a t6bbprocesszoros ¢€s virtualis
rendszereket 1s, melyek problémai €s azokra adott megolddsai hasonldéak az elosztott
rendszerekéhez, azonban specializaltsaguk miatt mégsem itt targyaljak dket.

Osztalyozas
Az elosztott rendszereket tobb szempont alapjan is osztalyozhatjuk:

e Kapcsolodas foka szerint. Ezt tovabbi két osztilyozasi szempontra bonthatjuk.
Egyrészt a két komponens kodzotti adatcsere gyorsasdga alapjan a kapcsolat lehet
gyenge kapcsolat (néhany kbit/sec), erds kapcsolat (mésodlagos taroldeszkdzok
atviteli sebességével 6sszehasonlithatd sebességliek) és nagyon erds kapcsolat (az
atvitel két komponens kozoétt majdnem olyan gyors, mint az adattarold és a
komponens kozott). Masrészt a komponensek tavolsaga alapjan lehet nagy
tavolsagu; helyi €s tobbprocesszoros.

e Kapcsolati struktira szerint. Két komponens kozott lehet kozvetlen kapcsolat.
Ekkor vagy minden komponens kozott kiilonb6z6 kommunikacids szolgaltatas
van, vagy egy kozos. Két komponens kozott lehet indirekt kapcsolat is. Ekkor
vagy létezik egy centralizalt vagy egy elosztott forgalomirdnyitasi mechanizmus.
Az utobbi esetben két komponens kozott egy vagy tobb ut lehetséges.

e Komponensek fliggdsége alapjan. Lehetnek erdsen Osszefliggd komponensek,
mikor az egyik komponens miiveletének sikeressége a tobbi komponensen mulik,
vagy lehet gyengén 6sszefliggd, mikor egy komponens sériilése nem befolyasolja a
tobbi komponens miikodését.
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A komponensek kozti szinkronizacié alapjan. Lehet nem szinkronizalt, mikor a
komponens a sajat sebességén dolgozik, €és var, ha az adat nem elérhetd; lehet fix
kapcsolat a komponensek feldolgozasi sebessége kozott, és hasznalhatnak kozos
orat, amit altalaban a kommunikaciods kozeg biztosit.
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Middleware

A middleware a szadmitastechnikdban manapsag leggyakrabban haszndlt fogalmak egyike.
Ezzel szemben a sz6 jelentése nem kiforrott, eltérd értelmezésekkel rendelkezik.
Osszehasonlitva azonban ezeket konkrét igényekkel és megvalositdsokkal talalkozhatunk,
amelyek néhany dologban megegyeznek egymassal. Ezeket probalom kiemelni, mintegy
metszetét véve a kiilonbozo értelmezéseknek.

Fogalma

A middleware egy olyan elérhetd szoftver réteg, mely a heterogén platformok ¢€s protokollok
halézati rétege ¢és az iizleti alkalmazas(ok) kozott helyezkedik el. Levalasztja az iizleti
alkalmazasokat barmilyen, a halozati réteg okozta fiiggdségrol, melyet a heterogén operacios
rendszerek, hardver platformok és kommunikaciés protokollok okoznak.

Sziikségessége, kialakulasa

A middleware sziikségességét jobban megértjiik, ha attekintjiik kialakuldsanak torténetét.
Az egyre nagyobb halozatok kialakulasaval egyre gyakrabban meriilt fel az igény elosztott
alkalmazasok készitésére, mar meglévo alkalmazasok integracidjara. Egyik legelterjedtebb és
legjobb megoldas a kliens/szerver architektura, aminek nyilvanvalova valt néhany gyengesége
az egyre tobb megvalositds soran. Ezek koziil a leglényegesebbek a funkciok
szétvalaszthatosdganak és tovabbfejlesztésének képtelensége (ezaltal mar meglévo rendszerek
Osszekapcsolasa is nehézkes), a skalazhatosag, hordozhatdsag, ujrafelhasznalhatosag hianya.
Ezen problémakra adott megolddasok (modellek, kvazi ¢és ipari szabvanyok, konkrét
implementéaciok) egy haromrétegii architekttra kifejloddéséhez vezettek.
Az elsd middleware-ek az adatbazis-kezeléshez kapcsolddtak, €és egy szabvanyos nyelvet
adtak az adatok elérésére, fliggetlenitve ezaltal a konkrét adatbazis-kezel6tdl az alkalmazast,
segitve annak lecserélhetdségét, konnyitve a fejlesztést.
Villalati alkalmazasok fejlesztésekor a legnagyobb probléma a skalazhatosag teljes hianya
volt. Erre adott valasz az alkalmazds komponensekre vald bontasa, azok elhelyezése az
alkalmazasszerveren. Ez egy szoftverréteg a kliens és szerver kozott, mely gyakran hasznalt
funkciokat biztosit, és lehetové teszi a terheléselosztast. Az iizleti logika a kliens rétegtdl
atkeriil az alkalmazésszerverhez, igy alkalmazhatd a vékony kliens modell, ami azt jelenti,
hogy a kliens csakis a megjelenitéssel €s a felhasznaloval torténd kapcsolattartassal
foglalkozik. Ezzel egy idoben az adatbazis-kezel6tdl is atkeriil az eddig tarolt eljarasokban
megvalositott tizleti logika.
Ezen modell elterjedésével, az iizleti logika alkalmazasszerverekbe siiritésével a fejlesztok
mind tobb és tobb funkcidt, tdmogatast épitettek az alkalmazasszerverekbe, eltakarva a
halézati réteget, helyét magasabb szintli, késébb szabvanyositott alkalmazas programozoi
interfészek (API) vették at. Ezek a funkciok az alkalmazasok fejlesztését segitették, az API-k
pedig a hordozhatdsagot.
Tehat a middleware-ekkel kapcsolatosan a kovetkezd elvarasok fogalmazhatoak meg:
o Sziikség van széles kortien elfogadott API-kra, melyek minden funkciot biztositanak.
e Magasabb absztrakcios szintet nyujtsanak, hogy a fejleszték az iizleti problémak
megoldasara koncentraljanak.
e Tamogassa a komponens alaptl szemléletet.
e Lokalis transzparencia, azaz az alkalmazas fliggetlen attol, hogy egy adott komponens
az elosztott rendszeren beliil melyik csomoponton helyezkedik el.
e Biztonsag, azaz a kommunikacié kodolt legyen, a kliens egyértelmiien azonosithato,
kiilonbozo szerepkorokkel felruhazhat6 legyen.
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e Az egész rendszer skaldzhato, azaz a terheléstdl fliggden konfiguralhato legyen.
e N¢hany esetben elvarhat6 az objektumorientalt szemlélet tamogatasa.
e Elosztott kornyezetben is miikodnie kell a hibakezelésnek, hibakeresésnek.

Kategoriai
A middleware-eket 6t csoportba oszthatjuk:
e tavoli eljarashivason (remote procedure call - RPC) alapuld middleware, osztott
szamitasi kornyezet (Distributed Computing Environment - DCE);
e iizenetkdozponti middleware (Message Oriented Middleware - MOM);
e hordozhat6 tranzakci6 feldolgoz6 monitor (Transaction Processing Monitors - TPM);
e objektum lekérdezd iigynok (Object Request Broker - ORB) beleértve az
OLE/COM/DCOM technologiat;
e adatbazis middleware.

Bemutatni részletesen csak az tizenetk6zponti middleware-eket fogom, mely kategdridba az
IBM Websphere MQ is tartozik.

Tavoli eljarashivason alapulé middleware, osztott szamitasi kornyezet

A tavoli eljarashivas egy olyan technoldgia, mely lehetdéveé teszi egy alkalmazasnak mas
gépen 1évo alkalmazés eljarasainak meghivasat. A tavoli eljarashivas ezaltal egy magasabb
absztrakcids szinten helyezkedik el, nincs sziikség halozati protokoll kialakitasara,
adatkonverzi6 programozésara. A kliens oldali csonk becsomagolja a hivas paramétereit, €s
eljuttatja a hivassal egyiitt a szerver oldali csonknak. A szerver oldali csonk kicsomagolja a
paramétereket, és meghivja az alkalmazas eljarasat, mint lokalis eljarast. Az visszaadja a
visszatérési értéket, melyet a szerver csonk becsomagol, €s visszaadja a kliensnek, amit az
kibont, €s visszaadja a hivo félnek. Innen is latszik, hogy a tavoli eljarashivds szinkron és
blokkolo, azaz a kliens (hivo fél) egészen addig blokkolt allapotban marad, mig a szerver
(hivott fél) nem valaszol. Azt a folyamatot, mikor a memoriaban 1évd adatot leképzi a
rendszer a hdl6zaton atvihetd iizentté, leképzésnek (marshaling) nevezziik. Ennek ellenkezdje
a visszaallitas (unmarshaling), mely az lizenetbdl Gjra paramétert készit a lokalis eljarashivas
szamara.

Ezaltal a tavoli eljarashivas szinte teljesen transzparens a kliens szamara, azzal az egy
megkdtéssel, hogy a kapcsolat kiépitésekor a kliensnek a szervert valahogy meg kell talalnia.
Ez torténhet példaul cimtarszolgaltatdson (registry) keresztiil, amibdl név alapjan konkrét
értékeket lehet kinyerni.

A szerver ¢€s a kliens kozotti kotés lehet statikus, mikor a kapcsolat mar forditasi idében elddl,
illetve dinamikus, ami fiiggetlen a szerver valasztasatol.

A szerver ¢és kliens kozotti interfészt egy interfész leiro nyelv (Interface Definition Language
—IDL) irja le.

Az Open Group altal kifejlesztett osztott szamitdsi kornyezet (Distributed Computing
Environment - DCE) egy olyan nyilt szoftver technologia, mely lehetdvé teszi kiilonbozo
platformokon fut6 elosztott alkalmazasok fejlesztését. Célja az alkalmazasok hordozhatosaga,
egy szabvany megteremtése. A DCE szolgéltatdsok halmazat definidlja, melyeket a gyartok
altaldban az operacids rendszeriikbe integralva biztositjak.

Uzenet kézpontu middleware

Az tizenet kozpontu middleware-ek kulcsfogalma az iizenet (message), egy bajtsorozat, mely
altaldban két részbdl all, a fejlécbdl, mely az iizenetrdl tartalmaz informacidkat, pl.
vonatkozhatnak az iizenetek sorrendjére, az ilizenet céljara; illetve all magabdl az iizenet
torzsbol, melyet az alkalmazasok hasznalnak fel. Az iizenetkiildési modellnek f6
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tulajdonsaga, hogy tamogatja mind a szinkron, mind az aszinkron kommunikaciot, és inkabb
az eseményvezg€rlésre hasonlit, mint a proceduralis feldolgozasra.
A jelentds mennyiségli gyartd ¢€s termék, a probléma kiilonb6zd iranyokbol valo
megkozelitése, szabvany vagy dominens gyartdé hidnya miatt jelentds zavar van ezen a
teriileten. Az iizenet kozponti middleware-eket is tObb kategdriaba sorolhatjuk:

e {izenet tovabbado;

e {izenet sorakoztato;

o koOzzétesz és eldfizet” megoldasok (publish and subscribe).

Uzenet tovabbadé middleware

Az iizenet tovabbadas egy kozvetlen, két program kozti kommunikaciés modell. Az lizenet
tovabbadasahoz egy logikai kapcsolat van a két program kozott, amit végig fenn kell tartani
az lizenetvaltds idejére. Ebben a modellben lehetséges a szinkron (az eljarashivashoz
hasonlatosan a hivo blokkolddik, mig a hivott valaszt nem ad), illetve az aszinkron (az
iizenetet kiildé alkalmazis nem varja meg, mig valasz érkezik a cimzett6l) kommunikaciot
megvalositani.

Uzenet sorakoztaté middleware

Az tizenetsorakoztatds (message queuing) egy indirekt, két program kozotti kommunikacids
modell. Az iizeneteket a programok sorba (queue) helyezik el, és onnan veszik ki. A sorokat
sorkezelok (queue manager-ek) kezelik, és nyujthatnak bizonyos tobbletszolgaltatasokat is, pl.
iizenetek prioritasanak a kezelése, triggering, terheléselosztas, stb...

Megjegyzem, hogy az itt emlitett sornal sz6 sincs arrdl, hogy csak az eldszor betett iizenetet
lehet kivenni a sorbdl (FIFO). Egyrészt hozza lehet férni olyan lizenetekhez is, melyek a sor
kozepén esetleg végén helyezkednek el, €s az {lizenetek prioritdsa is egy sorrendet hataroz
meg, mely nem feltétleniil azonos az iddbeli sorrenddel. Ezen kiviil elolvasunk egy iizenetet
gy is, hogy az nem feltétleniil keriil ki a sorbol. Igy teljes szabadsagot kapunk az iizenetek
feldolgozasanak sorrendjében.

Az iizenetsorok ¢€s sorkezel0k alkalmazasdval igy nem sziikséges az allandd kapcsolat, a
kommunikal6 programok sajat sebességgel futhatnak, tulajdonképpen logikailag fliggetlentil.
A kommunikacio eme formdjat aszinkron kommunikacionak nevezik. Ilyenkor az iizenet
kiildése, és kézbesitése 1d6 fliggetlen, nem garantalt az adott idon beliili kézbesités, csak maga
a kézbesités.

A sorkezelOk biztositjak az lizenet célba juttatisat, és alternativ Utvonalakat kereshetnek az
elsddleges utvonal kiesése esetén.

Az tlizenetsorok ¢és sorkezelok biztositjdk a szolgdltatis mindségét (quality of service):
megbizhatd {lizenettovabbitds (lizenetek nem vesznek el, nem mddosulnak), {izenet
kézbesitését (halozat kiesése esetén is megtartja az {izenetet, és a haldzat rendbe jottekor
elkiildi) és a csak egyszeri iizenetkézbesitést (a cimzett csak egyszer kapja meg, €s csakis
egyszer).

Az iizenet sorakoztatd6 middleware-ek altalaban nyujtanak egy sorok és iizenetek kezelésére
alkalmas sajat API-t, mellyel a middleware sajatsagos funkcioit is ki lehet hasznalni, illetve
tamogathatnak altalanosabb, kvazi szabvannya valt API-kat, melyeknek haszndlata lehetové
teszi az alkalmazasfejlesztdknek, hogy ne kelljen 1) API-t megtanulni middleware valtasakor,
¢s ne kelljen annak belsé felépitését, milkodését ismerni, valamint biztositjdk a
hordozhatdsagot.

Az middleware és az API lehetdvé teszi, hogy az alkalmazasfejlesztonek ne kelljen a halozati
protokollal foglalkoznia, nem kell sajat protokollt kialakitania a programok kozti
kommunikacidhoz, csupan az API-t kell ismerni, mely nem mads, mint eljarasok, fliggvények
¢s konstansok halmaza, ahol az interfész ismert €s a megvaldsitas rejtve van.
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1. abra Uzenet sorakoztaté middleware felépitése.

Mas gyartok iizenet kozpontih middleware-ei kapcsolodhatnak egyméshoz, ugynevezett
connector-okon keresztiil.

Egyes termékek tdmogatjdk a triggereket, amelyek lehetéveé teszik, hogy egy feltétel
teljestilése esetén események generalodjanak, miknek hatasara bizonyos akciok hajthatdak
végre (példaul egy program futtatasa, amennyiben egy sorba 6t tizenet érkezik be). Ebben az
esetben nem kell a programnak allanddan futnia, jelentds er6forrast takaritva meg ezzel.

Az tlizenetsorok lehetnek perzisztensek 1s, azaz lemezen téaroltak (kisebb teljesitmény, de
megbizhato), illetve csak a memoridban taroltak. Ez utobbiak nem élik tul az iizenet kozpontt
middleware ujrainditasat.

Az adatok integritdsa szempontjabol fontos, hogy az iizenet sorakoztato middleware-ek
ismerjéek a tranzakci6 kezelés fogalmat.

Az lizenet sorakoztatd middleware-ek hasznalata idedlis elosztott eseményvezérelt
alkalmazasok fejlesztés¢hez, illetve mar meglévd alkalmazdsok integralasdhoz, ¢és
megbizhatosaga és tranzakcio kezeld volta miatt akar vallalaton beliili, akar vallalatok kozotti
kornyezetben is.

10
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,,K0zzétesz as elofizet” modell

A ,kozzétesz és eldfizef” (publish and subscribe) modell kézponti eleme egy iizenetcsatorna,
melyhez mind a kozzétevd alkalmazasok, mind az eldfizetdk kapcsolodhatnak. Ez egy
alkalmazasok kozti 0sszekottetés-mentes modellt biztosit. Az alkalmazasok kozott igy nem
kell kozvetlen kapcsolatnak lennie, igy egy 0j alkalmazas beillesztése illetve levalasztasa a
rendszerrdl igen konnyli. Ez megfeleld lazan kapcsolt alkalmazasok sszekotésére, hiszen az
adminisztracid egyszerlibb, az adatforgalom mérsékeltebb és az alkalmazasok nem fiiggenek
egymastol, tetszélegesen beilleszthetdk ¢€s eltavolithatoak a rendszerbdl. A kozzétevOok az
informaciokat kiteszik az {izenetcsatorndra egy témaban (topic), melyek altaldban
hierarchikus szerkezetliek, és az Osszes elofizetd, mely feliratkozott erre a témara, megkapja
azt. A ,kozzétesz és el6fizet” modell az interneten elterjedt levelezési listak miikodéséhez
hasonlithato.

A ,kozzétesz €s eléfizet” modell ellentéte a pont-pont (point to point) modell, mely esetben
egy konkrét alkalmazas a masiknak direkt kiild informaciot.

Meg kell jegyezni, hogy az iizenetk6zponti middleware-ek az iizeneteket az adatatviteli
protokollok széles skaldjan meg tudjak valositani.

Publikald El6fizetd 2
‘ Kézzétesz‘ \ El6fizet \
|
[ Téma 1 | .
Uzenet busz
Téma 2 |
El&fizet ] |
| Elsfizet |
El6fizetd 1 El6fizetd 3

2. abra Kozzétesz és elofizet modell.

Elosztott tranzakcié feldolgozé monitorok

A jelen fejezet a tranzakcid feldolgozd monitorokrdl (transaction processing monitor — TP
monitor) sz0, a tranzakcid-kezelés alapfogalmaira a késébbiekben térek ki.

Ezen rendszerek egyszerli pooling szolgéltatast nytjté rendszerekbdl néttek ki, melyek az
adatbazis kapcsolatok szaméanak csokkentésével novelték a teljesitményt, és csokkentették a
terhelést. Ehhez kapcsoldodott még rengeteg szolgaltatas, melyekre az iizleti alkalmazdsok
fejlesztésekor sziikség van.

Ilyen a tranzakci6 kezelés, mely kritikus pontja az iizleti alkalmazdsoknak. A tranzakcio
feldolgoz6 monitor leveszi a terhet az adatbazis-kezeld rendszer vallar6l, monitorozza,
iranyitja a tranzakcidkat, biztositva ezzel az adatintegritast. Kiilonb6z6 ipari szabvanyu
interfészek segitségével 0Osszekapcsolhatd mas komponensekkel (adatbazis-kezeldk,
iizenetkdozpontt middleware-ek, mas TP monitorok), biztositva az elosztott tranzakcio kezelés
lehetdségét.

Tulajdonsagaik kozé tartoznak a nagy mennyiségli felhasznald kezelése, processzor
terhelésének optimalizaldsa feladatok priorizalasa, litemezése 4altal, terhelés kiegyenlités,
skalazhatosag, robusztussag.

Metodushivas kozvetitok

Az objektumorientalt middleware-ek, mas néven objektumlekérdezd tligynokok, vagy
metodushivas kozvetitOk (Object Request Broker — ORB) két csoportba sorolhatoak: az egyik
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az OMG CORBA szabvanyhoz illeszthetd, mig a masik a Microsoft OLE/COM
technologiaja. Mindkettérél temérdek informacié all rendelkezésre a lelkes érdekldddknek,
bemutatdsuk tulmutat a dokumentum keretein. Annyit még érdemes megjegyezni, hogy
mindkettd az objektumorientalt médszertant koveti, annak minden elonyével €s hatranyaval.

Adatbazis middleware

Az adatbazis middleware termékek 4altalanos ¢és konzisztens elérést biztositanak sok
adatforrashoz, melyek lehetnek relacios, hierarchikus és objektumorientalt adatbazis-kezel6k
is.

Két architektura lehetséges. Az egyik a haromrétegli, tobb adatbazis atjaré (Multi Database
Gateway). Ebben az esetben az atjar6 a kliens €s az adatbazis kozott helyezkedik el,
mindegyike tobb platformon futhat, és az atjarohoz tobb kliens és adatbazis is kapcsoldodhat.
Az atjard ekkor analizdlja, optimalizalja a kérést, majd leforditja a cél adatbazis-kezeld
nyelvére, ndvelve ezzel a teljesitményt.

A kevésbé altalanos architektura, mikor a kliens kézvetleniil kapcsolodik az adatbazishoz az
atjaron keresztiil, megvaldsitva egy direkt pont-pont kapcsolatot.

Az adatbazis middleware alkalmazésa ott ajanlott, ahol nem fontos a nagyon gyors valaszido,
¢s a szinkron, kapcsolat-orientalt kommunikacié elegendd.

Ty
\;/
w

multi database gateway

........... adatbazis 1
kliens 1

w

R

adatbazis middleware

L‘:I:u:lIl:l:u:lI\,i

kliens 2

adatbazis 2

~_ @~

........... adatbazis 3
kliens 3

pont pont kapcsolat

_

=———= adatbazis middleware
........... adatbazis 2
kliens 2

3. abra Adatbazis middleware-ek lehetéges architekturai.
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Tranzakcio kezelés

A tranzakcid kezelés (transaction processing) az lzleti alkalmazasok egyik legkritikusabb
része. Szerencsére sajat rendszer fejlesztésekor nem kell ennek megvalositasaval
foglalkoznunk, rengeteg megbizhaté termék van a piacon, szabvanyositott modellek,
interfészek, igy elég az alapfogalmakat és a programozoi interfészt megismerni ezek
hasznalatdhoz. Az eldbbihez szeretne hozzajarulni ez a fejezet.

Bevezetés

A tranzakcio kezelés egy eszkdz, mely biztositja az adatok integritasat, mely elvesztésének a
veszélye az aldbbi esetekben allhat fenn:

e FEgyazon alkalmazas hozzaférése ugyanazon eréforrashoz;

e closztott hozzaférés ugyanazon eréforrashoz;

e cgyazon alkalmazas hozzaférése tobb eréforrashoz;

tobb alkalmazas hozzaférése tobb eréforrashoz.

Megjegyezném, hogy a hozzaférés jelen esetben adatok modositasat jelenti, hiszen egy
lekérdezés nem veszélyezteti az adatok integritdsat. Fontos megjegyezni, hogy a tranzakcio
kezelés tobb erdforrast kot le, igy kevésbé kritikus helyeken elhagyhat6 annak hasznalata.

A logikailag 0Osszekapcsolodd miiveleteket (operation) munkaegységekbe (unit of work)
csoportosithatjuk, meghatarozva azt, hogy az egységben 1évé miiveletek &ltal okozott
valtozasok sikeres végrehajtas esetén megmaradjanak, végrehajtodjanak (commit), viszont
barmely hiba esetén a miveletek elotti allapotok visszadllitodjanak, visszagorgetésre
keriiljenek (rollback). Ennek biztositasa kiilonosen bonyolult olyan esetekben, ha a miiveletek
kiilonb6zo eréforrasokra vonatkoznak, illetve ezek parhuzamosan elérhetdk.

A tranzakcio (mas irodalmakban logikai munkaegység — Logical Unit of Work - LUW) egy
olyan munkaegység, melyekre igazak az alabbi jellemzdék, melyek meglétét az angol
kezddbetlikbol képzett ACID tulajdonsagnak is nevezik:

e Atomisag (atomicity): a munkaegység muveletei sszetartoznak, vagy minden egyes
miivelet végrehajtodik, vagy hiba esetén a munkaegység futtatdsa eldtti allapotot kell
visszaallitani, visszagorgetni. Egyszertibben megfogalmazva vagy minden miiveletet
sikerlil eredményesen végrehajtani, vagy egyiket sem.

e Konzisztencia (consistency): a tranzakcidban szerepld erdforrasokat a tranzakciod
konzisztens allapotbol konzisztens allapotba viszi tovabb. Ez azt jelenti, hogy a
parhuzamosan futé tranzakciok eredménye megegyezik ugyanazon tranzakcidok
egymas utan futtatasdnak eredményével.

e Izolacio (isolation): az eredmény nem fligg masik, parhuzamosan fut6d tranzakciod
hatasatol. Ez két dolgot jelent:

o Egy tranzakcio kozbiils6 (valoszinileg inkonzisztens adatai) nem
hozzatérhetdek masik tranzakcid szdmara
o Két parhuzamos tranzakcié nem modosithatja ugyanazt az adatot

o Tartdssag (durability): a tranzakcid hatasa a végrehajtds utan mar nem sziintethetd

meg, a valtoztatasok perzisztensen tarolva lesznek.
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Elosztott tranzakcid kezelést hasznalb rendszer architekturaja

Abban az esetben, ha egyazon tranzakcié miiveleteit kiilonb6z6 folyamatok hajtjak végre,
melyek akar mas gépeken is lehetnek, elosztott tranzakcio kezelésrol beszEliink, szemben a
lokalis tranzakciokkal.

Egy ilyen rendszer harom {6 komponensbdl all:

e Alkalmazas (application): erdéforrasokat haszndl, az iizleti logikat ebben valositjak
meg az alkalmazasfejlesztok, a miiveleteket tranzakcidkba csoportositja, eldonti, hogy
egy tranzakciot végrehajtani vagy visszagorgetni kell-e.

o Eroforrds kezeld (resource manager): kezeli az erdforrast (ahol az adatok
perzisztensen tarolva vannak, pl. adatbazis, kommunikaciés middleware), részt vesz a
kétfazisi végrehajté folyamat (two-phase commit) megvalositasaban. Minden
miiveletet tranzakcioként kezel, sajat hiba esetén automatikus visszagorgeti. A
tranzakciok befejezésének eredményét visszaadja a tranzakciod koordinatornak.

e Tranzakcié koordinator (transaction manager): lehetdvé teszi az alkalmazasok szamara
a tranzakciok hasznalatat, egyedi azonositokat rendelnek a tranzakcidkhoz, figyelik
azok allapotat, tartjak a kapcsolatot az eréforras kezelokkel, levezénylik a kétfazist
végrehajtd folyamatot.

Alapfogalmak

Tranzakcio elhatdarolds (transaction demarcation) lehetévé teszi elosztott komponensek
szdmara, hogy a miveleteik egy tranzakcion beliil hajtodjanak végre. Ennek
megvalositasdnak egyik modja a programbéli elhatdaroldsnak (programmatic demarcation).
Ekkor a programoz6 mondja meg, hogy hol kell elkezdeni a tranzakciot, mikor kell commit
miivelet vagy rollback. A mésik megvalositas komponens alapt tranzakcié koordinatoroknal
hasznalatos, mikor is a komponensek telepitésekor (deploy) kell megadni, hogy tranzakcioba
csoportosuljanak-e a komponens miiveletei, vagy sem. Ebben az esetben a tranzakcio kezelés
az alkalmazasbol atkeriil a komponens-tarolora (component container), ezért ezt a technikat
tarolo vezérelt elhatarolasnak (container managed demarcation) is nevezik. Masrészt a
tranzakcido elhatarolds nem forditdsi id6ében torténik (statikus), hanem a telepitéskor
(dinamikus).

Amibdta a tranzakciokban tobb komponens €s tobb erdforrds is részt vesz, a tranzakcio
koordinatornak nyilvan kell tartania a tranzakcio allapotat. Ez altalaban tranzakcios kornyezet
(transaction context) segitségével torténik, ami Osszekapcsolja az erdforrdsokon végzett
tranzakcios miiveleteket a komponensekkel, melyek meghivjak a miiveleteket. Ez a kornyezet
altalaban transzparens az alkalmazasok szdmara, a tranzakcio koordinatorok biztositjak.

Az erdforras besorolas (resource enlistment) az a folyamat, mikor az erdforras kezelok
regisztraljak magukat a tranzakcid koordinatornal, hogy részt vesznek a tranzakcioban, igy a
tranzakcid koordinator nyilvantarthassa allapotukat. Sziikséges ahhoz, hogy irdnyitsa az
er6forras kezelOk altal végzendé miiveleteket €s a kétfazisu végrehajtod protokoll vezérléséhez.
Attol fliggben, hogy vérunk-e valaszt a tranzakcido eredményérdl, megkiilonboztetiink
szinkron ¢és aszinkron modellt. A szinkron modellnél valaszt varunk a tranzakcio
kimenetelérdl, ennek eredményeképp a rendszereknek azonos rendelkezésre allasi
jellemzdkkel kell birniuk, a rendszerek azonos allapotban lesznek. Az aszinkron modellnél
nem varunk véalaszt, ,,store and forward” technikat alkalmazunk, azaz egy kozbiilsd tarolon
keresztiil jutnak el a tranzakcioval kapcsolatos informaciok a masodik rendszerhez. Ez azt
eredményezi, hogy a rendszerek rendelkezésre allasdnak képességei kiilonbozhetnek, €s a
rendszerek allapota dtmenetileg kiilonb6zd lesz. Hiba esetén kompenzacios tranzakciot kell
végrehajtani.
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A szinkron modellt szorosan csatolt, azonos rendelkezésre-allasu elemek kozott, azonos ilizleti
rendszeren beliil érdemes alkalmazni, mig az aszinkron modellt a lazan csatolt, vagy eltérd
rendelkezésre-allast, vagy kiilonbozd, integralt rendszerek kozott.

A szinkron modell esetén alkalmazhatd az egyfdzisu végrehajto protokoll (one phase commit
protocol — 1 PC), ami egy szabvanyos protokoll a tranzakcié koordinator és a besorolt
eroforras kezelok kozott. A tranzakcid végén a tranzakcid koordinator utasitja az eréforras
kezeldket, hogy hajtsak végre a feladataikat. Abban az esetben, ha a kommunikécio
megszakad, miutdn a végrehajtas sikeriilt, de nem kiildte vissza az er6forras kezeld a valaszt,
az egész rendszer holtpontra jut. Ezt az idéintervallumot hivjak bizonytalansagi ablaknak.
Erre a problémara ad részleges megoldast kétfazisu végrehajto protokoll (two phase commit
protocol - 2PC), ami biztositja, hogy egy tranzakcidohoz tartozd Osszes erdforras kezeld
végrehajtsa, vagy visszagorgesse a kiadott miveleteket. Ez sem sziinteti meg a
bizonytalansagi ablakot, csupan minimalizalja a méretét. Két fazisbol all:

e 1. fazis: a tranzakcid végén a tranzakcid koordindtor megkérdezi az erdforras
kezeldket, hogy képesek-e a kiadott feladatok (melyeket azok tranzakcidoként
kezelnek) végrehajtasara, vagy nem.

e 2. fazis: ha csak egy negativ valasz is volt, az egész tranzakciot vissza kell gérgetni,
igy minden er6forras kezeldnek a tranzakcié koordinator kiadja az utasitast, hogy a
miveleteket vissza kell gorgetni. Ellenkezd esetben az erdforrds kezelOket arra
utasitja, hogy hajtsdk végre a miiveleteket.

A dontéshozast a tranzakcid koordinator végzi, de az dsszes tobbi résztvevonek vétdjoga van.
A rendszer még biztonsdgossa tétele érdekében mind a tranzakcidé koordinatorndl, mind az
eroforras kezeloknél naplozas torténik, melynek segitségével az egyes komponens teljes
0sszeomlasa, majd Gjrainditasa utan is biztositott a konzisztencia.

Amint latjuk, a tranzakcid koordinator széthasitja a szinkron tranzakciokat kisebb
tranzakciokra, amik aszinkron modon fognak miikddni aszinkron tizentek altal vezérelve.
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Szabvanyok és technolégiak

A szabvanyoknak ezen a téren is nagyon fontos szerepe van, ugyanis elosztott tranzakcio
kezelés hasznalatakor mind a tranzakcié koordinator, mind az erdforrds kezelok mas gyartok
termékei lehetnek, melyeknek kommunikalniuk kell egyméssal. A kovetkezd fejezet az
X/Open DTP modelljét mutatja be.

Mivel ez a dokumentum az IBM MQ alapfogalmait, tulajdonsdgait mutatja be, ezért a
tranzakcio kezelés terén nem térnék ki egyéb szabvanyokra vagy technolégidkra, ugyanis az
elosztott tranzakcio kezelés terén az MQ csak az XA interfészt tdmogatja. Ezért nem
részletezném az OMF objektum tranzakcié szolgaltatast (Object Transaction Service), amely
a CORBA modell kiterjesztése, mely interfészek halmazat definidlja, melyek lehetéve teszik a
tranzakcid kezelést kiilonb6z6 CORBA objektumokon keresztiil. Név szerint megemliteném
még a JTA (Java Transaction API) és JTS (Java Transaction Service) fogalmakat, melyeket a
Sun Microsystem Inc. alkotta a Java nyelv tranzakcié kezeléssel valo kibovitéséhez, a
Microsoft Transaction Server-t, mely a COM technolégidra ¢épiild6 komponens-alapu
tranzakcids szerver, és az Enterprise Java Beans technologiat, mely specifikdl egy
keretrendszert vallalati alkalmazasok készitéséhez, mely tartalmaz lehetdséget programbéli,
mind tarol6 vezérelt tranzakcid kezelésre.
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X/Open DTP modell

Az izleti alkalmazasok korében az egyik legelterjedtebb szabvany az elosztott tranzakcio
feldolgozas (distributed transaction processing — DTP) terén az Open Group altal javasolt
X/Open DTP modell.

Ez egy olyan szoftver architektura, mely lehetdvé teszi egyszerre tobb alkalmazas szdmara a
kozos er6forrasokhoz vald hozzaférést, illetve azt, hogy miiveleteiket globalis tranzakcidkba
szervezzek.

Az architektura a fentebb emlitett komponenseken kiviil még tartalmazza a kommunikacios
er6forras kezel6t (communication resource manager), mely kommunikacids lehetdséget
biztosit a kiilonbdz6 tranzakcid koordindtorok kozott.

A modell specifikal hordozhaté API-kat és rendszerszinti interfészeket, melyek biztositjak az
alkalmazas hordozhatosadgat kiilonboz6 X/Open kornyezetek kozott, a tranzakcio
koordinatorok, eréforras kezelok és kommunikacids eréforras kezeldk lecserélhetdségét és a
koztiik 1évé kommunikaciot.

Alkalmazas
(Application Program - AP)

AP,
“Cro
M-
7:\7?/:»0

X1 ‘N1-dVv

kommMiés eréforras
Eréforras kezel . Tranzakcio kezel6 . kezeld
(Resource Manager - RM) TM-RM: XA (Transaction manager - TM) TM-CRM: XA+ (Communication Resource

Manager - CRM)

‘CRM-OSITP‘

Open System Interconnection
Transaction Processing (OSI - TP)

kommunikéacids szolgaltatas
(Communication Facility - CF)

5. abra X/Open DTP modell.

A kovetkez0 interfészeket definialja:

e TX interfész: a tranzakcid koordinator altal biztositott interfész az alkalmazas és a
tranzakcio koordinator kozott. Lehetdve tesz tranzakcid elhatarold szolgaltatasokat is,
mely haszndlataval az alkalmazasok tranzakciés miiveleteket kothetnek Ossze egy
globalis tranzakcion beliil.
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A kovetkezd funkciokat biztositja:

Funkcio Leirasa

tx_open Tranzakcid koordinator és a hozza kapcsolodo
eroforras kezelok megnyitasa.

tx_close Tranzakcid koordinator és a hozza kapcsolodo
er6forras kezelok lezarésa.

tx begin Uj tranzakci6 elkezdése.

tx_rollback Tranzakci6 visszagorgetése.

tx _commit Tranzakci6 végrehajtasa.

tx set commit return

Tranzakci6 végrehajtasa.

tx_set transaction control

Viltani lehet lancolt és nem lancolt méd kozott.
Lancolt tranzakciok esetén a munka fel lesz
osztva darabokra, melyek mindegyike egy kiilon
tranzakcid. Egy darab ezutdn a tobbi darabtol
fiiggetleniill hagyhat6 jova, vagy gorgethetd
vissza.

tx set transaction timeout

Tranzakci6 lejarati idejének bedllitasa.

tx_info

Informacio lekérdezése a tranzakciorol
(azonositdja, allapota, stb...).

XA interfész: a tranzakcio koordinator és eréforras kezeld kozotti kétiranya interfész,
melynek funkcioi két csoportba sorolhatok:
Az elsd csoport funkcioi xa_ prefix-szel rendelkeznek, és az erdforras kezeld biztositja

a tranzakci6 koordinatornak. Ezen funkciok:

Funkcio Leiras

xa_start Utasitija az erdforras kezelét, hogy az
alkalmazastol  jové  késObbi  kérések a
paraméterben megadott tranzakciohoz
tartozzanak.

xa_end Megsziinteti a tranzakcio és az erdforrds kezeld
kozti xa_start funkcidval definialt kapcsolatot.

Xa_prepare Elokésziti az eréforras kezeldt a jovahagyasra,
azaz a kétfazisu végrehajtdo protokoll elsd
faziséba lépteti.

Xxa_commit Végrehajtja a tranzakcios miiveleteket, a
kétfazist végrehajtdo protokoll masodik fazisaba
Iépteti az erdforras kezelot.

Xa_recover Visszanyeri az  elOkészitett, ¢és  eldzdleg
végrehajtott vagy visszagorgetett tranzakciokat.

xa_forget A paraméterként megadott tranzakciohoz tartozo
tranzakcids miiveleteket figyelmen kiviil hagyja.
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A masodik csoport funkcidit a tranzakcid koordindtor biztositja az erdforras
kezelOnek, és az ax_ prefix-szel kezdddnek. Ezen funkciok:

Funkcio Leiras

ax_reg Az erdforras kezeld besorozésa az elérhetd
er6forras-kezeldk kozé.

ax_unreg Az erdforras kezeld eltavolitasa az elérhetd
er6forras kezeldk koziil.

o XA+ mterfész: az XA interfész kiterjesztése, ami mar lehetové teszi globalis
tranzakciokrol valo informacidk cseréjét azaltal, hogy kapcsolatot biztosit a tranzakcio
koordinator és a kommunikécios eréforras kezeld kozott.

e TXRPC interfész: az alkalmazds és a kommunikacidos erdforrds kezeld kozotti
interfész, mely tranzakcios tavoli eljarashivast hasznal.

e CRM-OSI TP interfész: kapcsolatot biztosit a kommunikacios tranzakcié koordinator
¢s az OSI TP (Open Source Interconnection Transaction Processing) szolgaltatas

Az X/Open DTP modell iparilag nagyon elterjedt. A legtobb kereskedelmi tranzakcio
koordinator termék tdmogatja a TX interfészt, igymint a TXSeries CICS/Encina (IBM),
Tuxedo, TopEnd (BEA Systems), GIS (AT&T). A Transaction Server (Microsoft) nem
tamogatja a TX interfészt, de egylitt tud mikodni XA interfészt tdmogatd adatbazis-
kezelokkel. A legtobb adatbazis-kezeld tdmogatja az XA interfészt, igymint az Oracle,
Sybase, Informix, Microsoft, IBM (DB2 Connect-en keresztiil) adatbazis-kezeldje, és az
iizenetkiild6 middleware-ek is, tgymint az IBM MQ és a Microsoft MSMQ Server.
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Biztonsag

Ebben a fejezetben az IBM biztonsagi architekturajat (IBM Security Architecture) fogom
bemutatni, amit elosztott alkalmazéasok tervezésekor hasznalhatunk, féleg abban az esetben,
ha IBM termékeket is hasznidlunk a megoldaskor, jelen esetben az Websphere MQ-t. Ennek
bemutatasa kozben kitérek az alapfogalmakra, melyek nem termék specifikusak, ezzel
altaldanos informdciot szolgaltatva. Az IBM-nél komolyan vették a szabvanyokat és a
nyitottsdgot mas platformok felé, ami kiilonosen fontos elosztott rendszerek fejlesztésekor,
alkalmazasok integralasakor, igy ez az architekttra is a 7498-2 ISO szabvanyra épiil.

IBM biztonsagi architektura

Az IBM biztonsagi architektira egy modell, mely a biztonsagi szolgaltatdsokat,
mechanizmusokat, objektumokat és feliigyeleti funkcidkat egyesit eltérd hardver és szoftver
platformokon és hal6zatokon.

Ebben a fejezetben csak az alapfogalmakra ¢s a modell azon részeire térnék ki, melyek
fontosak a Websphere MQ biztonsagi fogalmainak megértéséhez.

A biztonsagi szolgaltatasok (security service) olyan szolgéltatdsok a rendszeren beliil, melyek
védik a hozza tartozo erdforrasokat, érvényesitve a szervezet biztonsagi eldirasait (security
policy). Ezek a kovetkezOk:

e Azonositas ¢és hitelesités (identification, authentication). Az azonositds egy
felhasznald vagy program egyértelmili azonositasa (pl. felhasznalonév alapjan). A
hitelesités annak ellenérzése, hogy a felhasznald vagy program tényleg az, aminek
allitja magat (pl. jelszo ellendrzéssel).

e Hozzaférés ellendrzése (access control). A hozzaférés ellendrzése biztositja, hogy
egy megadott eréforrashoz melyik program vagy felhaszndlé hogyan férhet hozza.

e Bizalmisag (confidentality). A bizalmisdg védi az érzékeny informaciokat attol,
hogy illetéktelenek kezébe keriiljenek. Ennek biztositasara lokalis rendszeren elég
a hozzéaférési mechanizmus, de mar haldzat esetében ezt magasabb szinten kell
kezelni, példaul titkositassal.

e Adatintegritas (data integrity). Az adatintegritas biztositja annak észrevételét, ha az
adatokat arra illetéktelen modositja. Ennek forrasa lehet hardver vagy adatatviteli
hiba, de lehet tdmadas is. Ez a szolgaltatas nem biztositja az adatok visszaallitasat,
csak jelzi az illetéktelen modositast. Lokalis kdrnyezetben ez szintén kivédhetd
egy hozzaférési mechanizmussal, de elosztott kdrnyezetben magasabb szintli
megoldasra van sziikség.

e Tagadhatatlansdg (non-repuditation). A  tagadhatatlansdg biztositja az
adatatvitelkor a bizonyitékat az adat feladojanak, kézbesitésének, felterjesztésének
¢s atvitelének. Ennek megvaldsitdsa feltétleniil sziikséges az elektronikus
kereskedelemnél, ¢és daltalaban digitalis alairassal torténik. Az elektronikus
kereskedelem szabvanyos iizleti elektronikus adatcserével bonyolddik (Electronic
Data Integration — EDI), mely standard {izenetformitumokat ¢és elemeket
tartalmaz.

A Dbiztonsagi mechanizmusok (security mechanism) olyan technikai eszk6zok és
technologiak, amelyekkel a biztonsagi szolgaltatasokat valositjdk meg. A biztonsagi
mechanizmusok példaul a hozzaférési vezérlési lista (access control list), titkositas
(cryptography), digitalis alairas (digital signature).

A biztonsagi objektumok (security objects) tartalmazzak a biztonsdggal kapcsolatos
informaciokat a felhasznalokrol (user), csoportokrdl (group), jogokrdl (privilege), eldirasokrol
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(policy), programokrol (program), jelszavakrol (password), titkositasi kulcsokrdl (encryption
keys), naplokrol (audit logs), stb.

A biztonsagkezelés (security management) magaba foglalja a biztonsagi eldirasok felallitasat
¢s érvényesitését, a biztonsagi szolgaltatasok, mechanizmusok és objektumok kezelését, és a
biztonsagi kornyezet atvizsgalasat.

Biztonsag kezelés Szolgaltatasok
Azonositas és Hozzaférés R S .
Szolgaltatas kezelés hitelesités ellendrzése
Mechanizmusok

7

©

8

< Hozzéférés Uzenet azonosités

o ellencirzési lista
8 8
© 3 " . e s
8 % Mechanizmus kezelés Egyed azonosség e Digialis aldirés
2 <
S 7
) o Biztonsagi cimkek Torlés érzékelés
T 8

©

o

8

3

Objektumok

-

Objektum kezelés

6. abra IBM biztonsagi architektura.
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IBM WebSphere MQ (korabban MQSeries) termék

Az tizenetkozpontti middleware-ek altalanos bemutatasa helyett egy konkrét kereskedelmi
terméket mutatnék be, amely kvazi szabvannya valt az iparban, igy a felépitése, felvetddott
problémak megoldasai jelentds ismeretanyagot hordoznak az iizenetkdzpontii middleware-ek
megismeréséhez.

Bevezetés

Az IBM marketing szakemberei nemrégiben egy teljes arculatvaltast bonyolitottak le a
szoftverek kozott, meghatdrozva négy termékvonalat, melybe az 6sszes IBM szoftvertermék
besorolhatd, megkonnyitve azok megismerését, elhelyezését. Ez a négy irdnyvonal a
WebSphere, mely egy szoftverplatform e-business alkalmazasok készitéséhez; a DB2,
melynek tagjai az adattarolast valositjdk meg; a Lotus, mely csoportmunkat tamogatd
szoftvereket tartalmaz; illetve a Tivoli, amely tagjai rendszerfeliigyeletet valositanak meg. A
négy fO0 trend tovabbi szoftvercsaladokat foglal magéaba fastrukturaszeriien, mely fa
levélelemei magukat a termékeket tartalmazzak.

Szoftverkomponensek

Az IBM MQSeries termékcsalad Gj neve ebben a besorolasban WebSphere MQ lett, mely
jelzi, hogy a WebSphere trendben helyezkedik el, ezen beliil is a Business Integration:
Application Connectivity termékcsaladban.

Az IBM ebbe a termékcsaladba elhelyezkedd termékeit alkalmazasok Osszekotésére,
integraciojara, informacidcseréjiik megvalositasara szanja. A termékcsalad tovabbi tagjai a
Websphere MQ iizenetkiildési szolgaltatasait veszik igénybe, magasabb szintli igényeket
elégitenek ki. Ilyen a WebSphere MQ Everyplace (korabban MQSeries Everyplace), mely a
mobil eszkozokre is kiterjeszti az MQ iizentekiildési képességeit. A Websphere MQ Event
Broker (korabban MQSeries Integrator) egy integracids brokerszoftver, mely az
alkalmazasok, mint csomopontok kozti forgalomiranyitast végzi, illetve a csomopontoknal
szabalyok alapjan tartalmi és formai atalakitasokat végez. A Websphere Data Interchange egy
komplett adatkonverzios és tranzakci6 kezeld megoldas. A WebSphere MQ Workflow
(korabban MQSeries Workflow) egy tizleti munkafolyamat-vezérld termék. Ide tartoznak még
a konnektorok ¢és adapterek, melyek mas gyartok szoftvereit kapcsolhatjak be az MQ
halozatba.

WebSphere MQ-rél altalaban

A kovetkezd fejezetek magaval az MQ termékkel foglalkoznak, mely a fent emlitett
szoftverek alapjat is képzi, biztositva a kommunikacids szolgéltatast. A legtobb jellemzd
minden platformon azonos, de egyre specifikusabb részeket kifejtve a platformbeli
kiilonbségek nagyok lehetnek. Dolgozatomban a Windows 2000 operacids rendszerre
koncentralok, a platformbeli kiilonbségeket nem emlitve.

Az MQ tlizenet sorakoztaté middleware, mely tobb mint 35 platformon elérhetd. Az MQ egy
robosztus rendszer, mely biztositja a biztos, pontosan egyszeri lizenetkézbesitést, amit az
alatta 1évo halozati protokoll nem biztosit, még akkor is, ha az altala 6sszekotott programok
valamelyike, vagy akéar a halozat Osszeomlik. A hiba megjavulasakor, az Osszeomlott
komponens ujrainditasakor az iizenetek kézbesitésre keriilnek. Egyszeri programozési
feliiletet (API-kat) nyajt a fejlesztoknek tobb nyelven is, igy a mar meglévd alkalmazéasok
konnyen kapcsolhatok az MQ rendszerbe, anélkiil hogy a halozati protokollra kelljen figyelni,
igy a fejlesztd Osszpontosithat az iizleti logikara. Az altaldnos programozoi interfész neve
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Message Queue Interface (MQI), mely minden platformon ugyanaz. Az MQ lehetdséget nyujt
az lizenet kézbesitésének visszaigazolasara is.

Egy MQ rendszer f6 komponense a sorkezeld (queue manager), mely a sorokat kezeli. Ez
teszi lehetdvé, hogy az alkalmazasok és folyamatok az MQI segitségével igénybe vegyék az
iizenetkiild6 szolgaltatast. A sorkezeld teszi az lizeneteket a megfeleld sorokba, €s biztositja
az lizenetek tovabbitasat mas sorkezeldkhoz.

Az MQ az MQI-n kiviil még harom API-t tdimogat, amik nem hasznaljak ki annyira az MQ
adottsagait, viszont ismeretiikkel nem kell j API-t megtanulni. Ezek a kovetkezOk: JMS
(Java Message Service), AMI (Application Message Interface) és a CMI (Common
Messaging Interface).

Az MQ hasznalatahoz elészor definialni kell sorkezel6t és sort. Ehhez segitséget nyujtanak a
megfeleld grafikus adminisztracids eszk6zok. De az adminisztracios tevékenységek egy része
programbol is elvégezheto.

Az MQI hivasok hasznalatahoz eldszor csatlakozni kell egy sorkezel6hoz, ami visszaad egy
kapcsolatkezelSt (connection handle), mely a sorkezeld azonositdja. Minden MQI hivaskor at
kell adnunk ezt az azonositot. Egy alkalmazas egyszerre egy sorkezelohoz kapcsolodhat.
Ahhoz, hogy tlizenetet kiildjon egy alkalmazés, meg kell nyitni egy sort. A sort meg lehet
nyitni irasra, ekkor csak {izeneteket tesz a sorba, olvasasra, ekkor csak iizeneteket vesz ki a
sorbol, illetve mindkettére. Ha a megnyitasi kérelem sikeres, akkor a sorkezeld egy
objektumkezeldt (connection handle) ad vissza, mellyel kés6ébb hivatkozhatunk a sorra.

Egy tlizenet két részbdl 4ll, magabdl az iizenetbdl, illetve egy iizenetleirobdl (message
descriptor), melyet a sorkezel6 ragaszt hozza a megfeleld kézbesités biztositasara.

Persze az alkalmazasok és az lizenetsor egyazon gépen is elhelyezkedhetnek, de tipikusabb
megvalositas, mikor az alkalmazasok mas gépeken futnak. Az elsd esetben a sorkezeld is
azon a gépen fut, ahol az alkalmazasok, a masodik esetben minden MQ rendszerben szerepld
gépen futnia kell egy sorkezeldnek, amennyiben a biztos ilizenettovabbitds megkovetelt abban
az esetben is, ha az alkalmazéasok kozotti csatorna leall (pl. megszakad a halozat). Ebben az
esetben a sorkezelok kozott léteznie kell egy iizenet csatornanak (message channel), mely a
két sorkezeld kozotti iizeneteket kozvetiti. Legyen az A alkalmazas az lizenetet kiildo
alkalmazas, a B az lizenetet fogad6 alkalmazas. Lokalis sor (local queue) az a sor, mely azon
sorkezeldben van, amelyhez az alkalmazés kapcsolodik. A tavoli sor (remote queue) a tobbi
sorkezelében 1évé sor. Az A alkalmazas nem lokalis sorra hivatkozik az iizenet sorba
Ilyenkor az a sorkezeld, melyhez az A alkalmazés csatlakozik, egy specidlis lokalis sorba,
atviteli sorba (transmission queue) teszi az iizenetet, amely az iizenet csatornan keresztiil
atkeriil a B alkalmazashoz tartozo sorkezel6hoz, azon beliil is a tavoli sorba, ami a B
alkalmazas lokalis sora, ahonnan kiveheti azt. Az atviteli sor transzparens, a tavoli sorra
ugyanugy lehet hivatkozni, mint egy lokéalis sorra.

Uzenetet kivenni csak lokalis sorbél lehet, mig betenni lokalis és tavoli sorba is (az utdbbi
esetben transmission queue-n keresztiil).

Az lizenet csatorna kezel€sét az lizenetcsatorna agens (message channel agent — MCA) végzi,
mely az lizenetek atkiildéséért, fogadasaért és a konvertalasért felels.

Az MQ az 0Gsszes jelentds kommunikéacios protokollt tamogatja, illetve koztiik megfeleld
atjarokat biztosit.

Az MQ biztos, aszinkron, pontosan egyszeri lizenetatviteli szolgaltatdsa még nem elegendd
tobb lizleti alkalmazéas Osszekotéséhez. Ehhez biztositja a tranzakcid kezelést, biztonsagos
adatatvitelt, triggering mechanizmust, vékony kliens megoldast és terhelés elosztast.

Az MQ képes tranzakci6 koordinatorként miikodni, nem csak a sorkezel6ket vezérelni, hanem
mas eroforras kezeloket is, illetve eroforras kezeloként mas tranzakcido koordinatorhoz
kapcsolddni, azéltal, hogy az lizeneteket képes munkaegységekbe szervezni.
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74

Elosztott rendszerek esetén a biztonsadg egy f0 szempont. Az MQ esetén biztositani kell a
biztonsagos adminisztraciot, a sorkezelok objektumaihoz vald6 hozzaférés -ellendrzést,
biztositani kell a csatornakat. Az MQ minden szint védéséhez lehetdséget biztosit.

A triggering lehetdvé teszi, hogy egy alkalmazasnak ne kelljen allanddan futnia, pl. ha nem
kap lizenetet, hanem csak akkor induljon el, ha bizonyos feltételek teljesiilnek, ezzel is
eroforrast felszabaditva. A feltétel teljesiilését a sorkezeld figyeli, és ha teljesiil, egy trigger
tizenetet kiild egy specialis sornak melynek neve initiation queue. Ezt a sort egy specialis
alkalmazas figyeli, un. trigger monitor, mely az iizenet tartalmatol fliggden elindit egy
alkalmazast. A triggerek alkalmazaséaval igy egyetlen folyamat fut tobb iiresjaratu alkalmazas
helyett.

A vékony kliens sziikséges, ha kis erdforrassal rendelkezd géprdl szeretnénk elérni az
iizenetkiild6 szolgaltatast, és ne kelljen ra sorkezeldt telepiteni. Ilyenkor sziikség van egy
szerverre, melyen a sorkezeld fut. A kliens ehhez csatlakozik, és egy csatornan keresztiil kiildi
az MQI iizeneteket, illetve kapja vissza a valaszokat. Igy a kliens gépen 1év6 alkalmazasok is
hasznalhatjak az MQ rendszert anélkiil, hogy telepitve lenne egy sorkezeld, és az akciok is a
szerveren futnak le, jelentds mennyiségli er6forrast takaritva meg. Ennek a megoldasnak a
hatranya, hogy nem védett a kliens és szerver kozti halozati kapcsolat megszakitasatol.

Az adminisztraci6 konnyitését, ¢és a terheléselosztast flirtokkel (cluster) biztositja, tobb
sorkezel6t lehet egy fiirtbe kapcsolni. Tobb sorkezeld tobb sorat is szerepelhet ugyanazon a
néven, ¢és akkor a rendszer automatikusan vagy beépitett, vagy egyénileg elkészitett
algoritmus alapjan sz€tosztja az iizeneteket az azonos névvel szerepld sorok kozott.

Ebben az attekintd jellegli fejezetben szerepld Osszes fogalomrol, technikdrol a késdbbi
fejezetekben részletesen lesz szo.

Csomopont 1

Alkalmazas 1

logikai Gizenetkiildés

MQPUT
API hivas

mMaQl, JMS, AMI, CMI API

Tavoli sor
lokalis
definiciéja
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Uzenet sorakoztaté middleware 1

MCA 1
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Uzenet sorakoztaté middleware 2
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‘ MQGET
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N

trigger
esemény
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(izenet csatorna

MCA 2
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Haldzati rutinok 2

7. abra IBM Websphere MQ felépitése.
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Alapfogalmak

Az MQ harom alapfogalma az iizenet (message), a sor (queue) és a sorkezeld (queue
manager). A kovetkez6 fejezek ezek tulajdonsagait taglaljak.

Uzenet

Az lizenet egy bajtfolyam, melynek két része van. Egyrészt az alkalmazas adatai (application
data), mely tartalma és felépitése az MQ rendszerbe bekapcsolt programtol fligg; illetve az
iizenetleird (message descriptor - MQMD), mely az {izenetrdl hordoz informdciot: tartalmazza
annak azonositojat (message id), tipusat, az lizenet prioritasat, stb... Az iizenet azonositojat a
sorkezeld generalja, és probalja biztositani az egyediségét, de akar az alkalmazésban
feliilbiralhato. Az ilizenet masodik része maga az alkalmazéasnak sz6lo adatok, amiket a
sorkezelé nem modosit, kivéve, ha konvertalni kell bizonyos adattipusok abrazolasa kozti
kiilonbség miatt.
Mind a sorkezeld, mind a sor meghatarozhat egy maximalis lizenet méretet, melynél nagyobb
iizenetet sorba tételekor, az alkalmazas hibat kap.
Az MQ négy fajta lizenetet ismer:

e cgyszeri (datagram) — egyszeru lizenet, valaszt nem var ra a kiildé alkalmazas;

e kérés (request) — valaszt var a kiildd alkalmazas;

e valasz (reply) — maga a valasz lizenet;

e jelentés (report) — eseményt leird iizenet.
Ezekbdl az els6 harom alkalmazasok kozti lizenet, mig a negyediket a sorkezeld kiildi az
alkalmazasoknak bizonyos eseményekrdl tajékoztatva azokat.
Abban az esetben, ha kérés és valasz lizenetet hasznalunk, sziikség lehet arra, hogy a kettot
Osszekdssiik. Ezt javasolt a fejlécben tarolni. Ekkor az eredeti iizenet lizenetleirdjanak Msgld
mez6jét kell &tmasolni a valasz iizenet lizenetleirojanak Correlld mezdjébe.
Abban az esetben, ha valasz vagy jelentés {lizenetet hasznalunk, meg kell adni az eredeti
iizenetben azt a sort és sorkezel6t, melybe a valasz vagy jelentés lizenetet varjuk.
Egy lizenet esetében meg kell adnunk mind az lizenetleir6, mind az adat formatumat, mely
fontos az eltérd platformok kozott utazd iizenetek konvertdldsakor. Az iizenetleirondl elég
megadni az {izenetleird karakterkészletét, mig az adatoknidl meg kell adni az iizenet
formatumat, karakterkészletét ¢és kodoldsat. Az iizenet formatuma lehet beépitett (pl.
szoveges), de definialhatunk sajatot is, ilyenkor nekiink kell megirnunk a konverzios eljarast
i1s. A kodolds a numerikus adatok abrdzolasi médjat jelenti. Az MQ ezen beallitasait az
iizenetleir6 mezdibe kell beallitani, melyre az MQ nevesitett konstansokat biztosit. A
konvertalas torténhet a kiildd és a fogado sorkezeldnél is, €s az MCA végzi.
Az lizenetek prioritast is kaphatnak, amely egy pozitiv egész szam lehet. Egy sornal meg lehet
adni, hogy az iizeneteket idOsorrendben vessziik ki, vagy eldbb a prioritast vizsgaljuk. Egy
sornal bedllithatjuk az alapértelmezett prioritast, azaz ha egy tizenetnek nem allitjuk be, akkor
milyen prioritassal rendelkezzen, illetve egy maximum prioritast. Egy alias vagy tavoli sornak
mas értéket is megadhatunk, €s annak értékei fognak érvényesiilni, amelyiket megnyitottuk.
Az tizenetek csoportokba (group) rendezhetdek, amik az lizeneteket logikailag 6sszekapcsolja.
Van egy egyedi azonositdja (group id), melyet a sorkezeld general, igy egy iizenetet a
csoportja azonositojaval, és a csoporton beliili pozicidjaval lehet azonositani.
Nagy iizeneteket darabolhatunk (segmentation) is. Az iizenet darabot egy csoportazonosito,
egy csoporton beliili pozicid ¢és a szegmensen beliili pozicid azonositja. Ebbdl latjuk, hogy
mind a csoporton, mint egy feldarabolt iizeneten beliil szamit a sorrend.
Az tizenetek lehetnek perzisztensek, ami azt jelenti, hogy mind a napld fajlokban, mind adat
fajlokban megjelennek. A sorndl meg lehet adni egy alapértelmezést, €s a kiilon nem beéllitott
iizeneteknél ezt veszi.
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Uzenetet ki lehet venni a sorbol nem csak a prioritas és/vagy sorrend alapjan, de akér az
azonositdja vagy Correlld mezdje alapjan. Illetve felhasznalhaté a csoportazonositd is. Ha
tobb lizenetet is visszaad, akkor eldonthetd, hogy 1d6 vagy prioritds szerint legyenek-e
sorrendbe allitva.

Abban az esetben, ha a sorkezeld nem tud egy iizenetet betenni az adott sorba, tobb valasztasi
lehetdség is van. Megprobalhatja késobb betenni, visszaadhatja az lizenetet a kiildonek és
beteheti a dead-letter queue-ba.

Abban az esetben, ha az ilizenetek (egy vagy tobb) egy munkaegységbe tartoznak, €és egy
iizenet feldolgozéasakor hiba keletkezik, és visszagorgetésre van sziikség, akkor az ehhez a
munkaegységhez tartozd Osszes kivett iizenet visszakeriil a sorba. Igazabol kivételkor csak
megjeloli a sorkezeld kivettnek, és commit hatdséara keriil ki fizikailag, rollback hatdsara a
jelolés megsziinik. Ha az iizenet jellt, mas alkalmazas nem veheti ki a sorbol. Ha egy iizenet
olyan hibat tartalmaz, melyet az alkalmazas nem korrigal, végtelenciklus alakulhat ki. Erre
megoldas az iizenetek BackoutCount mezdje, mely tartalmazza, hogy hanyszor lett
visszagorgetve az adott munkaegység, melybe az iizenet tartozik.

MQ objektumok

Az MQ a kovetkezd objektumokat ismeri:

e sorkezelok;

e sorok;

e névlistak (name list), az 5-0s verziotol;

e Folyamat definiciok (process definition)

e (Csatorndk
Minden objektumnak van egy objektum leiréja (MQOD — object descriptor). A dinamikus
sorok (alkalmazasbol létrehozott sorok) kivételével ezen objektumokat definidlni kell a
kovetkezd modok egyikén:

e PCF parancsok;

e MQSC parancsok;

e MQSeries Explorer vagy MQSeries Web Administration feliileteken keresztiil.

Sor

A sorok taroljdk az {izeneteket. Ezek alkalmazastdl fiiggetleniil léteznek és névvel
rendelkeznek. Egy sorkezeldn beliil a neviik egyedi. Lehetnek a memoridban (ha csak
ideiglenes), lehetnek merevlemezen (perzisztens sorok) illetve kisegitd tarhelyen (mentés €s
visszaallitas esetében). Minden sornak csatlakoznia kell egy sorkezeldhoz, mely vezérli azt.
A soroknak az alabbi tulajdonsdgaik vannak:
e alkalmazas vehet-e ki iizenetet a sorbdl (get enabled);
e alkalmazas tehet-e ilizenetet a sorba (put enabled);
e asorhoz egy vagy tobb alkalmazés tartozik;
e az iizenetek maximalis szdma, mely tarolhatd a sorban (max. queue depth);
e az iizenetek maximalis mérete (max. message size).
Specialis sorok a kovetkezdek lehetnek:
e FElosztott sort csak OS/390 rendszeren definidlhatunk, €s ez egy olyan sor, mely tobb
sorkezel6hoz is tartozik
e Alias sor (alias queue) olyan sor, mely nem létezik kiilon fizikailag, csupan egy
referencia egy masik sorra, mely lehet lokalis vagy tavoli is. Ugyanazon sorra igy mas
névvel lehet hivatkozni. Az alias sor mas tulajdonsagokat is felvehet, mint az eredeti
sor.
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A modell sor (model queue) egy olyan sor, mely sablonként (template) szolgal uj
sorok létrehozasahoz.

A dinamikus sor olyan sor, melyet egy alkalmazasbodl, ideiglenesen hozunk létre egy
modell sorbdl, melynek atveszi a tulajdonsagait. Akkor keletkezik, ha az MQOPEN-t
modell sorra hivunk, és ekkor Iétrejon egy uj példany.

A dinamikus sornak két tipusa van:

e Ideiglenes: nem lehet megosztott sor, csak nem perzisztens lizeneteket
tartalmazhat, nem allithatd vissza sorkezeld jrainditdsa utan, a 1étrehozo
alkalmazas terminélasa vagy lezaras utan megsziinik.

e Allandé: tartalmazhat perzisztens iizeneteket is, hiba esetén visszaallithato,
alkalmazas altal torolheto.

A dinamikus sorokat pl. akkor érdemes haszndlni, ha nem sziikséges, hogy az
alkalmazas terminaldsa utan megmaradjon, pl. ide varhatnak valaszt request
iizenetekre.

Ha t6bb alkalmazas is hasznalja a dinamikus sort, €s az egyik torli azt, akkor a valos
torlés eltolodhat egész addig, mig az utolso lizenet nem hagyodik jova.

Fiirt sor olyan sor, mely specialis szereppel bir egy fiirton beliil, minden sorkezeld
elérheti azt kiilon tizenetcsatorna definidlasa nélkiil (automatikusan létrehozddik).

Lokalis sorok tipusai:

Atviteli sor (transmission queue): az iizeneteket tartalmazza a lokalis sorkezel6ben,
melyeket tovabbkiild a tavoli sornak. Egy {lizenet tobb sorkezeldn, igy tobb atviteli
soron is keresztiilmehet (multi hopp). Egy sorkezeldben tobb atviteli sor is lehet,
azonos tavoli sorkezelohdz akar tobb sor is tartozhat.

Initiation queue: alkalmazéas automatikus inditasdhoz sziikséges egy bizonyos feltétel
teljestilése esetén. Trigger lizenetek keriilnek bele.

Dead-letter queue: nem kézbesithetd lizenetek sora. Egy fejléc is kapcsolodik az ide
keriilt tizenetekhez (dead-letter header - MQDLH), ami tartalmazza az eredeti célt, az
iizenet idekeriilésének okat és idejét. Alkalmazasok kozvetleniil is hasznalhatjak.
System command queue: megfelelden hitelesitett alkalmazdsok MQ parancsokat
(programmable command format - PCF, MQ parancsok - MQSC, vezérlo parancsok -
CL) kiildhetnek.

System default queue: nem dinamikus sor 1étrehozasa esetén az MQ ebben a sorban
tarolja a sor definiciokat (queue definition)

Channel queue: elosztott sor kezelés¢hez valo sor.

Event queue: sorkezelok vagy csatorndk altal kivaltott események {izeneteinek
tarolasara szolgalod sor.

Sorok tulajdonsagai:

név;

tipus;

leiras;

vehetnek-e ki a programok tlizeneteket;

tehetnek-e be a programok tlizeneteket;

iizenetek alapértelmezett prioritasa;

iizenetek alapértelmezett perzisztenciaja;

létezik-e bejegyzés ehhez a sorhoz a névszolgaltatoban.

Sorkezelo

A sorkezeld egy program (Windows 2000 rendszeren szolgaltatas), mely a sorokat kezeli, és
lehetové teszi az alkalmazéasokat, hogy MQI interfészen keresztiil sorkezeld miiveleteket
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hajtsanak végre. A sorkezeld transzparens az alkalmazdsok szdmara. A sorkezeld lehetdséget
biztosit

e asorkezeld objektumainak tulajdonsdganak valtoztatasara;

e bizonyos eseményeket general, ha megfeleld feltételek teljesiilnek (triggering);

e az lizeneteket az alkalmazas altal meghatarozott sorba teszi, ami ha sikertelen,

megfeleld visszatérési értéket ad vissza.

Minden sor egy sorkezel6hoz tartozik, és ennek a sorkezeldnek a lokalis sora (local queue).
Az a sorkezeld, melyhez az alkalmazas kapcsolodik, az alkalmazas lokalis sorkezeldje (local
queue manager). Egy tavoli sor (remote queue) olyan sor, mely nem a lokalis sorkezelon van.
Minden sorkezeld, mely nem azonos a lokalis sorkezeldvel, tavoli sorkezeld (remote queue
manager).
Bizonyos operacios rendszereken egy gépen egyszerre tobb sorkezeld is futhat.
A sorkezelok lekérdezhetd, de nem modosithaté tulajdonsagai:

e név;

e platform;

e rendszervezérld parancsokbdl mennyit tamogat (command level);

e maximalis prioritds, amit rendelhet az lizenetekhez (pl. 9 esetén 0-9-ig oszthatja ki a

prioritasokat);

e karakterkészlet;

e {izenetek maximalis hossza;

e tamogatja-e a szinkronizacios pontot.
A sorkezel6k valtoztathat6 tulajdonsagai:

e szoveges leirasa;

e trigger lizenetek id6intervallumanak korlatozasa;

e dead-letter queue neve;

e alapértelmezett transmission queue neve;
maximalis nyitott kapcsolatok szdma;
kiilonbozo jelentés iizenetek tipusainak engedélyezése vagy tiltasa;
e cgy munkaegységen beliil nem végrehajtott izenetek maximalis szama.

Névlista

Csak az 5-0s verziok tadmogatjadk a névlistakat, mely egy olyan objektum, mely fiirt €s sor
neveket tartalmazhat.

Process definition
Automatikusan indithat6 alkalmazasok tulajdonsagait tartalmazza.

Csatorna

A csatorna kommunikécios utvonal. Két fajtdja van: lizenet csatorna és MQI csatorna. Az
iizenetcsatorna tizenetek tovabbitasara szolgal két sorkezeld kozott, ami egyiranyt, igy az
oda-vissza kommunikacidohoz kettd6 kell beldle. Az MQI csatorna a kliens-szerver
konfiguracional fordul eld, és kétiranyl. Alkalmazasok szamara a csatorndk lathatatlanok.

Furt (cluster)
A fiirt sorkezelok Gsszessége, mely megkonnyiti azok adminisztracidjat. Egy sorkezeld eshet
fiirton kiviil is, illetve tartozhat egy vagy tobb flirthoz is. A flirtnek két 6 elénye van:

e Adminisztralds szempontjabdl a fiirton beliili sorkezeldk kozott automatikusan
kialakulnak az tlzenetet-csatornak, nem kell 6ket manualisan létrehozni. Illetve
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barmely sort mindsithetiink flirt sornak (cluster queue), igy elérhetévé valik a fiirt

0sszes sorkezeldjének, anélkiil, hogy lokalis definiciot kellene ra konfiguralnunk. A

megosztott sort publikus sornak is nevezhetiink (public queue), mig a tobbit privat

sornak (private queue);

e A fiirt segitségével megvalosithato a terheléselosztas.

Egy fiirt legalabb egy sorkezeldjét tarnak (repository) kell nyilvanitani, amely tartalmazza az
informaciokat a flirtr6l. Biztonsdg érdekében ajanlott tobb sorkezeldt is kijeldolni erre a
feladatra, a tobb tar kozti szinkronizaciot az MQ automatikusan elvégzi. Erre két specidlis
csatornat haszndl, melynek nevei fiirt kiildd ¢és fogadd csatorna (cluser sender, cluster
receiver). Ha tobb sort is ugyanazon a néven fiirt sornak definidlunk ugyanazon a flirton beliil,
akkor az MQ ekvivalensnek tekinti 6ket. Ekkor az ilyen nevii sorba szant iizeneteket egy
terheléselosztd algoritmust (load-balancing algorithm) valogatja szét a sorok kozott, tehat
mindig csak egy példanyba keriill be. A terheléselosztd algoritmus lecserélhetd sajat
implementéciora, mely egy cluster workload exit nevii program. Ha tudjuk, hogy melyik
sorba akarunk tenni egy lizenetet, akkor a sorkezeld nevét €s a sor eredeti nevét hasznaljuk
cimzéskor.

sorkezel6 2

MCA 2

sorkezeld 1
N £
o
M MCA 1 ﬁ
sor 1 4]
I %
. 5
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q kezel6 3
6‘9 Ori
o, il
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8. abra Fiirt miikodése terheléselosztaskor.

Tranzakciés tamogatas

A munkaegységnek két fajtaja lehet: lokdlis munkaegység (local unit of work), illetve globalis
munkaegység (global unit of work).
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A lokalis munkaegység esetén csak az MQ sorkezeldjéhez tartozo erdforrasokat kell
moddositani. Ebben az esetben a szinkronizacios pont koordindciot a sorkezeld végzi, ami egy
egyfazisu végrehajto folyamat.

Globalis munkaegység esetén az eréforrdsok mas eréforras kezelokhoz is tartozhatnak, mint
pl. XA-kompatibilis adatbazis-kezel6. Ebben az esetben kétfazisti jovahagyd folyamatot kell
alkalmazni, amelyet vezérelhet a sorkezeld maga, ekkor tranzakci6é koordinatorként miikodik,
vagy akar egy kiils6, XA-kompatibilis tranzakcid koordinator, ekkor az MQ egyszer
er6forras kezeloként miikodik.

Vezényl6 események (instrumentation events)

A vezérlo események segitségével lehet monitorozni a sorkezelok miiveleteit. A vezérld
események specidlis ilizeneteket, ugynevezett esemény iizeneteket (event message)
generdlnak, ha a sorkezeld bizonyos feltételek teljesiilését érzékeli. Az esemény lizenetek egy
eseménysorba (event queue) keriilnek.

Abban az esetben, ha az eseménysor egy tavoli csomoponton 1év0 sorkezeldben van
definidlva, az MQ halozat 6sszes sorkezel6jét egy fliggetlen gépen monitorozhatjuk.

Az eseményeket a kovetkezd kategoriakba sorolhatjuk:

o Sorkezeldh6z tartozd esemény (queue manager event): sorkezeldn beliili
er6forrasokhoz tartozd események. Pl. egy alkalmazas meg akar nyitni egy sort, de
nincs hozzé jogosultsaga.

o Teljesitménytdl fliggd esemény (performance event): ha az adott erdforras elér egy
bizonyos hatarértéket. Pl. a sor megtelik, igy nem szolgalja ki az alkalmazast, mely
egy Ujabb lizenetet rakna bele.

e C(satorndhoz tartozd esemény (channel event): csatorndhoz tartozd feltétel
teljestilésekor valtodik ki. Pl. esemény generdlodik, ha a csatorna elindul vagy leall.

Triggering
Egy alkalmazés elindulhat, ha iizenet érkezik egy sorba, illetve bizonyos szamu esemény

osszegytlt. Ekkor az lizenet(ek) feldolgozasa utdn le is allhat. Ekkor az alkalmazasnak nem
kell tétlentil futnia, jelentds eréforrast szabaditva fel ezzel.

Parancs halmazok

A parancs halmazok (command set) objektumok (sorkezeldk, sorok, processzek és csatornak)
létrehozéasara,  torlésére, elinditasara, leallitasara, tulajdonsagainak lekérdezésére,
moddositasara hasznalhatok.
Tipusai:
o Vezérld parancsok (CL — command language): Windows esetén parancssorba
begépelhetd parancsokat jelentenek. Ennek is harom tipusa van:
o Sorkezeld parancsok: 1étrehozasara, torlésére, elinditasara, leallitdsara.
o Csatorna parancsok: elinditdsara, ledllitasara, inicializalasra.
o Segédprogramok.
e MQSC (MQSeries commands): Windowsban a runmgsc segédprogramok kell
inditani, és ide lehet begépelni dket.
e PCF (programmable command format): alkalmazasokban hasznalatos adminisztracios
teendok végrehajtasdhoz, annak automatizaldsahoz és centralizadlasahoz.
o MQAI (MQSeries Administration Interface): egy egyszertibb feliilet adminisztracids
programok irasahoz.
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Kozzétesz és elofizet modell

A kozzétesz és eldfizet modellt az MQ 5.3 alapesetben nem tamogatja, hasznalatdhoz le kell
tolteni hozza egy kiegészitd csomagot, melynek neve MQSeries Publish/Subscribe, melyet a
SupportPac MAOC tartalmaz.

Biztonsag

A kovetkezd fejezet leirja, hogy milyen biztonsagi szempontokat kell figyelembe venni egy
MQ-ra épiild rendszernél.

Alapvetd szempontok kozé tartozik, hogy az MQ adminisztralasakor, objektumokhoz valo
hozzaféréskor megfeleld jogokkal kell rendelkezni, igy van ez a csatorna biztonsagédnal is.
Windows NT rendszeren az adminisztralashoz megfeleld jogosultsaggal kell rendelkezni
adminisztracios parancsok végrehajtasahoz és az MQ Explorer és Webshere MQ Services
Management Consol-ba beépiild6 modulok hasznalatdhoz. A sorkezeld, sor, folyamat ¢s
névlista objektumok MQI hivasokkal és PCF parancsokkal torténd hozzaférésekor is az
ezeket hasznald alkalmazashoz tartozo felhasznaloi azonosité (userid) szerint torténik az
azonositas, és ezeket az objektumokat az MQ védi. A csatornanal a MCA-hoz tartozo
felhasznaldéi azonositd szerint torténik az azonositas, és ennek a felhasznalonak
jogosultsdgokkal kell rendelkeznie bizonyos eréforrasok elérésére. Mind az adminisztatori,
objektumhozzaférési ¢s MCA-hoz kapcsolatos jogok ellendrzését az MQ biztositja a
hozzatérés vezérlési (access control) mechanizmussal.

Tovabbi szempontokat kell figyelembe venni fiirtok, kozzétesz és eléfizet modell €és az
Websphere MQ Internet pass-thru hasznalatakor. A flirtok hasznalatakor kiilondsen figyelni
kell arra, hogy egy sorkezeldnek csak kivalasztott sorkezelok kiildhessenek iizenetet, a tavoli
sorkezelok csak kivalasztott felhasznaloi kiildhessenek tizenetet, és az alkalmazasok csak a
kivalasztott tavoli sorkezeloknek kiildjenek lizenetet. Csak a flirtdok hasznalatakor kell figyelni
arra, hogy csak kivalasztott sorkezelok csatlakozhassanak a fiirthoz, €és a tovabbiakban nem
sziikséges sorkezelOket el kell tavolitani a fiirtb6l. A kozzétesz ¢és eléfizet modell
hasznalatakor a kozzétevo és elofizetd alkalmazasoknak hozza kell férnie azon sorokhoz,
amelyek a brokerrel valdé kommunikaciot biztositjak. Az Internet pass-thru szintén egy MQ
alapu alkalmazés, melyet a SupportPac MS81 tartalmaz, és lehetdveé teszi, hogy két sorkezeld
kozott kapcsolat 1étesiiljon az Interneten keresztiil, kozvetlen TCP/IP kapcsolat nélkiil.
Adattovabbitasra a HTTP protokollt hasznalja, igy nem akadhat fenn a ttizfalon, és SSL
hasznalataval a kommunikaci6 titkosithato.

A biztonsagnal kell még beszélniink a kapcsolati szintli (link level security) és alkalmazas
szintli (application level security) biztonsagrol. Az eldbbihez olyan biztonsagi szolgaltatasok
tartoznak, melyeket direkt vagy indirekt az MCA vagy kommunikacios alrendszer hivhat a
kapcsoldédasi pontjuknal. Példaul az MCA a masik MCA-hoz valdé kapcsolodaskor
hitelesitheti azt, az atvitt iizenet titkosithatd6 vagy a célallomas megvizsgalhatja, hogy az
iizenetet nem modositottak-e az adatatvitel kozben. Az utdbbihoz olyan szolgaltatdsok
tartoznak, melyeket direkt vagy indirekt az alkalmazas vagy a sorkezeld hivhat a kapcsolodasi
pontjuknal. Példaul az {izenetbe betehetd, hogy mely felhasznald veheti ki azt a sorbol, illetve
ezen a szinten i1s megoldhatdo az tlizenet kodoldsa és dekodolasa, valamint az {izenet
modositasanak ellendrzése.

Tobb jelentds eltérés is van a kapcsolat szintli és alkalmazas szintli biztonsagi szolgaltatasok
kozott, melyeket érdemes atgondolni, és ezek alapjan valasztani a két technika kozott. A
kapcsolat szintli biztonsdg nem védi az tizeneteket a sorban, csakis az atvitel kozben védi
azokat. Erre nincs is sziikség akkor, ha az alkalmazasok iizeneteket csak egy sorkezelon
keresztiil cserélnek. Az alkalmazas szintli biztonsag ezzel szemben tobb eréforrast hasznal,
tobb adminisztracios tevékenységgel jar, €s nem biztos, hogy minden platformon elérhetd,
vagy ugyanolyan konnyen megvalosithatd. Ezek mellett alkalmazasszintii biztonsdgnal nem
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lehet megvalositani az MCA-k kolesonos hitelesitését, nem lehet levédeni az atviteli csatorna
fejlécét €s az MQI csatornan kozlekedd paramétereket sem lehet titkositani. Figyelni kell arra
is, hogy ne csak a célallomas tudjon egy kodolt iizenetet megfejteni, mert akkor a dead-letter
sorba kertilt titkositott lizeneteket nem lehet feldolgozni.

A kapcsolat szintli biztonsagot channel exit programokkal (channel exit program) lehet
megoldani, melyeket az MCA hiv meg jol definidlt pontokon. Az MQ lehet6séget biztosit
sajat programok megirasara is. A channel exit programokat 4 csoportba lehet osztani:
biztonsagi, lizenet illetve kiildd és fogadd. A biztonsagi channel exit programot az MCA-k
kolesonos hitelesitésére lehet felhasznalni, és a kapcsolat inicializdlasakor hivodik meg. A két
sorkezeldben 1év0 biztonsagi channel exit programok koézott a kommunikacidé biztonsagi
iizenetekkel (security message) valosul meg. Az iizenet channel exit programok az lizenetek
atviteli sor fejlécéhez €s az alkalmazas adataihoz férnek hozza. A kiildé €és fogado channel
exit programok az adatfolyamhoz férnek hozza, az egyiknek a kiildé, a masiknak a fogado
oldalon kell elhelyezkedniiik.

A Tivoli Policy Director egy 6nallo termék, mely alkalmazas szinti biztonsagot biztosit egy
MQ alapu rendszer szamdra, mely nyilvanos kulcsu titkositast alkalmaz. A Tivoli Policy
Director az IBM biztonsagi architektira szolgaltatasainak minden szintjét tdmogatja.

Az MQ lehetdséget biztosit sajat alkalmazas szintli biztonsdg megvalositasara is, melyhez két
exit-et, API és API-crossing exit-et nyujt. Mindketté egy program modul, mely monitorozza
¢s megvaltoztatja az MQI hivasok miikodését.

Az MQ az 5.3-as verziotol kezdve tdmogatja az Secure Socket Layer-t (SSL), mely egy ipari
szabvanyl protokoll nem biztonsagos haldzaton torténd adatcserére.
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MQ konfiguraciok

A legegyszeriibb konfiguracid, mikor egy sorkezeld van egy gépen, €s az alkalmazasok ehhez
kapcsolddnak, és igy hozzaférhetnek az 6sszes sorhoz. Bonyolultabb, mikor tobb sorkezeld is
van, €s az lizenetek tovabbitasat a két sorkezeld kozott kell megoldani. A sorkezeldk lehetnek
ugyanazon gépen vagy akar mas gépeken is. Ekkor egy lizenetcsatornat (message channel)
kell létesiteni a sorkezelok kozott. Az tlizenet csatornakat ugynevezett agensek (message
channel agent) kezelik. Abban az esetben, ha a rendszerben tobb sorkezeld is van, akkor nem
sziikséges kozvetleniil a tavolabbi sorkezel6hoz lizenetcsatornat nyitni, elég egy kozbiilsd
sorkezelohoz, ami tovabbitani fogja az lizeneteket a cél sorkezel6hoz.

A sorkezeloket fiirtokbe is kothetjiik konnyebb adminisztralas, magasabb foka rendelkezésre
allas és terheléselosztas megvaldsitasa végett.

Egy specialis konfiguracio a kliens-szerver (vékony kliens) konfiguracio. Egy szerverhez tobb
kliens is tartozhat. A kliens gépeken nem lesz sorkezeld, illetve azok objektumai, csak a
szerveren, ami lizenetkiildo szolgaltatasokat nyujt a kliens gépeknek, pontosabban az azokon
futd alkalmazasoknak. Ennek a megoldasnak az elénye, hogy egy kliens gép konnyebben
konfiguralhat6, €s minimalis er6forrast igényel, viszont a kliens és szerver kozotti halozatnak
biztositottnak kell lennie, ugyanis ez nem védett a kommunikacids csatorna megszakadéasatol.
A kliens egy dedikalt csatornan (MQI channel) keresztiil csatlakozik a szerverhez. Ennek a
csatornanak kell folyamatosan rendelkezésre 4llnia. A kliens és szerver ugyanazon gépen is
lehet. A szerveren elhelyezkedd sorkezeld nem csak a klienseket szolgalhatja ki, hanem ezen
a gépen lévo alkalmazasokat is. Windows 2000 halozaton tdmogatja az Active Directory-n
keresztiili dinamikus kotést.

Programozas

A kovetkezd fejezet az MQ programozasardl fog bovebb informacidt nyljtani, bemutatva
ezzel szamos fogalmat, alkalmazastervezési mintat, megvalositasi technikat.

Tamogatott nyelvek

Az MQ tizenetkiildési lehetdségeit mind eljaras-, mind objektumorientalt nyelvekben ki lehet
hasznalni. Ezek a kovetkezdk: Assembler (OS/390), C, C++, COBOL, Java, PL/I, RPG
(AS/400), TAL (Tandem NonStop Kernel), Visual Basic (Windows ¢s Windows NT),
valamint a Windows NT és Windows 2000 ActiveX és COM technologiaja is tamogatott.

A tamogatott forditdk listajat az MQ Application Programming Guide tartalmazza.

Tamogatott API-k

A programozaskor az egyik lehetséges APl a Message Queue Interface (MQI), mely
fliggvények és konstansok 0sszessége, mellyel ki lehet hasznalni az MQ 6sszes lehetdségét.
Alternativ megoldasként az Application Message Interface-t (AMI) is lehet hasznalni, amely
egyszeriibb, magasabb absztrakciés szinten 1év0 feliiletet nyajt. Ekkor nem sziikséges
megérteni az MQI hivasok részleteit, viszont nem is férhetiink hozza az MQ specifikus
funkcionalitasokhoz. Az AMI-t az IBM specifikalta és fejlesztette, ¢s atvette az Open
Application Group Inc. Az AMI haszndlatival eldirasokat készithetiink bizonyos
tulajdonsagok Osszeallitasaval, pl. sor neve, priorités, lejarati idd, €s ezeket rendelheti hozza
az alkalmazas az {iizenetekhez. Megkonnyiti a programozast, adminisztralast, vizualis
eszkozoket biztosit az eldirasok dsszeallitasahoz.

Java programozoknak lehet hasznos a Java Message Service (JMS), melyet a Sun
Microsystem Inc. fejlesztett ki néhany tarscéggel. A JMS is egy API, melyet a legtobb
iizenetalapti middleware implementacio tamogat. Megalkotasanak célja egy egységes, kellden
egyszerl feliilet kialakitdsa Java alkalmazasok szamara, melyen keresztiil az lizenetkezelés
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minden fontosabb miivelete elérhetd legyen, mégis az ezt hasznald programok hordozhatdak
legyenek. A JMS asszinkron ilizenetalapi kommunikaciét biztosit, és garantalja a pontosan
egyszeri lizenetkiildést. A JMS specifikacio eldszor 1998. augusztusaban jelent meg, a cikk
irasakor legutobbi verzié az 1.0.2b, mely 2001. augusztusaban sziiletett. Az MQ 5.2 verzioig
a Java tdmogatas kiilon komponens volt, a Java osztalyokat (MQSeries classes for Java,
MQSeries classes for Java Message Service) IBM honlaprol lehetett ingyenesen letdlteni, mig
az MQ 5.3-ban a Java tdmogatas a termek szerves részét képzi.

A Common Messaging Interface (CMI) interfész az iizenetek dinamikus konstrudlasara és
feldolgozasara hasznalhat6. Az tlizeneteket reprezentacidjuk ismerete nélkiil lehet lekérdezni
¢s modositani. TdAmogatja mind az Onleird, programnyelv fliggetlen strukturdkat (pl. XML),
mind a programnyelv fliggd adattipusokat (Java és C nyelven).

Fébb tulajdonsagok
Egy tlizenet sorakoztatd middleware-t hasznald alkalmazas fobb tulajdonsdgai a két program
kozotti kapcsolatmentes modellbdl adoddan a kdvetkezdk:
e aprogramok kozt nincs direkt kapcsolat;
a kommunikacio6 id6 fiiggetlen;
a munka kis, kiilonallé programokkal megoldhato;
esemény alapt kommunikacid, szemben az eljarashivassal;
iizenetek prioritasa meghatarozhato, jelezve az lizenetek sorrendjét;
biztonsagossag;
adatintegritas fontossaga (tranzakcio kezel€s);
e visszadllithatosag (minden adat perzisztensen tarolva van, log fajlok).
Ezen alkalmazésok eldnyet:
e kis, gjra felhasznalhat6 alkalmazasok;
e nincs szilkség kommunikacios protokoll kialakitasara, halozati protokoll
megismeresére;
e acimzett alkalmazasoknak nem kell allanddan futniuk;
e alkalmazasok kozti lizenetvaltas platform fliggetlen.

Tervezés

Uzenet sorakoztaté middleware implementaciokra épiil alkalmazasok fejlesztésekor jelentds
szamu tervezési kérdés mertil fel, és ezeket megvalaszolva korvonalazodhat az alkalmazés
felépitése, miikddése. Ezekbdl a kérdésekbdl szeretném a tipikusabbakat feltenni:

e Az lizenetek tervezésekor el kell donteni, hogy az lizenet egyszeri tipusu legyen-e, vagy
varunk-e rd valaszt. Ha valaszt varunk, meg kell mondanunk az {izenetleiréba, hogy
melyik sorba. El kell donteni, hogy az iizenet és a ra adott valasz szinkronban legyen-e.
Ha e mellett dontiink, meg kell adni egy lejarati idét (timeout), mely egy iddtartam,
amennyi idon beliil ha nem érkezik vélasz, az alkalmazas hibat észlel. Tranzakciod
kezelésnél meg kell gondolni, hogy mely iizeneteket kell egy munkaegységbe tenni.
Prioritdsok hasznalata sziikséges-e, vagy elég az idOrendi sorrend? Akarunk-e bizonyos
iizeneteket kiilon azonositani? Ha igen, akkor van lehetdség az ilizenet azonositdjat
magunk beallitani, illetve egy lizenetet az azonositoja alapjan kivenni. A sorkezeld
yjrainditasa utan visszaallitddjanak-e a sorban 1év0 iizenetek? A visszaallitds nem
perzisztens iizenetekre €s dinamikus sorokra nem lehetséges. Az iizenetben legyen
informaci6 a feladorol? (Alapesetben a sorkezeld beleteszi a felhaszndld azonositdjat (user
id), de ezt az alkalmazéasbdl feliilirhatjuk.)

34



Viczian Istvan IBM Websphere MQ

e Milyen tipusu sorokat kell hasznalni? Mar meglévé sort kell hasznalni, vagy az
alkalmazasnak kell létrehoznia 0j sort? Haszndlat utdn tordlni kell-e a sort? Kell-e
hasznalni alias sorokat?

o Kell-e alkalmazasokat automatikusan inditani (triggering-re van-e sziikség)? Vagy csak
kiilonleges lizenet esetén? Ha a feldolgozas nem elég gyors, kell-e Gjabb példanyt inditani
az alkalmazasbol?

e Kell-e hasznélni a vékony kliens megoldast?

e Mennyire kell védeni az adatokat, és fenntartani az integritast? Sziikség van-e tranzakciod
kezelésre, kiilsé tranzakcid kezeldkkel kapcsolatban lesz-e? Perzisztensen kell-e mindent
tarolni?

e Hibakezelés hogy legyen megoldva?

MQ technikak

A kovetkezd fejezetek a programozas szempontjabol veszi at a jelentdsebb MQ technikékat,
melyeket haszndlhatunk egy alkalmazas fejlesztésekor.

Uzenet varas

A kovetkez0 technikak 1éteznek az lizenet varasara:
e Megadott idokozonként a sor megvizsgalasa, jott-e Uj lizenet (polling).
e Az alkalmazés var addig, mig egy iizenet megérkezik, vagy letelik egy iddintervallum
(timeout).
o Jel (signal) kiildése, ha egy lizenet megérkezett.

Osszekapcsolt valasz

Vilasz kiildése esetén a valasz lizenet lizenetleirdjaban a correlation identifier (CorrelId)
mez0jét be kell allitani a kapott lizenet azonositojara, igy azonosithato, hogy melyik iizenetre
JOtt a valasz.

Kornyezeti informacio

Az iizenetleir6 kornyezeti informécio (context information) mezdjében allithatjuk be, hogy ki
rakta a sorba az adott iizenetet. Ez fontos lehet a biztonsag, azonositds, account kezelés,
hibakeresés €s utkeresés szempontjabol is. Persze megadhatjuk azt is, hogy a sorkezeld egy
alapértelmezett értékkel toltse ki ezt a mezdt. A kornyezeti informacid két részbdl all, az
identity context-bol és az origin context-b6l. Az elobbi tartalmaz informdciokat arrol az
alkalmazasrol, mely eldszor tette az lizenetet a sorba, az utobbi arrdl az alkalmazasrol, mely
abba a sorba tette az tizenetet, amelybe éppen tartozkodik. Altalaban ezeket a sorkezeld allitja
be, de egy alkalmazas megfeleld jogosultsagokkal maga is megteheti.

Triggering
A triggering feltételektdl fliggd automatikus programinditds. Ezek a feltételek a kovetkezok
lehetnek:

e lizenet érkezik a sorba (EVERY);

e elso tlizenet érkezésekor (FIRST);

e ha a sorban lévd tlizenetek szdma elér egy hatarértéket (DEPTH).
A trigger lizenetek nem perzisztensek, csokkentve ezaltal a naplozast, ndvelve a teljesitményt.
Ha egy sorra a triggering engedélyezve van, lehetdség van process-definition list objektum
hozzakapcsolasdra ehhez a sorhoz. Ez leirja az alkalmazést, amelyik feldolgozza azt az
iizenetet, mely a trigger ilizenetet kivaltotta. A sorkezeld ezt az informaciot automatikusan
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hozzaadja a trigger lizenethez. Minden sornak lehet kiilon ilyen objektuma, de akar egyet is
megoszthatnak. Az inditott alkalmazéasnak €s a trigger monitornak ugyanazon rendszeren kell
futnia.

A triggering magaba foglalja a kovetkezdket:

o Alkalmazas sor (application queue): az a sor, melyre ha teljesiil a feltétel, akkor a
sorkezeldnek trigger iizenetet kell generalnia.

e Process definition: a sorhoz van rendelve, informaciokat tartalmaz az alkalmazasrol,
aki ki fogja venni az lizenetet az alkalmazas sorbol.

e Atviteli sor: trigger-starting channel esetén.

o Trigger esemény: akkor keletkezik, ha a feltétel teljesiil, a sorkezeld kapja meg, ami
ezutan trigger iizenetet tesz az initiation queue-ba.

e Trigger iizenet: sorkezeld teszi az initiation queue-ba, az inditand6 alkalmazésrdl nyujt
informacidkat, amit a process definition-bdl vesz. Formatuma meghatarozott.

e Initiation queue: lokalis sor, melybe a trigger iizenet keriil. Egy sorkezelében tobb
ilyen is lehet, kiilonb6z6 alkalmazas sorokhoz rendelve.

e Trigger monitor: dllanddan futé program, mely az initiation queue-(ka)t figyeli, és az
iizenet alapjan elinditja az alkalmazast, mely ki fogja venni az lizenetet az alkalmazas
sorbol. A trigger monitor alkalmazast kiilon kell elinditani.

A trigger esemény kivaltasat finoman lehet szabalyozni bizonyos feltételekkel.

MQ jelentések (report)

A jelentés lizenetet egy lizenet sorba tételekor lehet kérni. A jelentés ilizeneteket generalhatjak
sorkezeldk, lizenetcsatorna agensek ¢és alkalmazasok is. Ezek akkor is keletkezhetnek, ha az
alkalmazas nem szamit ra. A kovetkez0 jelentések kérhetok egy alkalmazasban:
o [ivétel (exception): olyan iizenetekre valasz, melynek az exception flag-je be van
allitva (generalhatja lizenetcsatorna agens vagy alkalmazas);
e ejarati (expiry): egy alkalmazas olyan iizenetet akar elérni, melynek a lejarati ideje
lejart (sorkezeld kiildheti);
e megérkezési (confirm-on-arrival - COA): jelzi, hogy egy lizenet elért egy sort (a
sorkezeld generalhatja);
e [ézbesitési (confirm-on-delivery - COD): jelzi, hogy egy alkalmazas kivette az
iizenetet a sorbol (a sorkezeld generalhatja);
e sikeres akcio (positive action notification - PAN): jelzi, hogy az iizenetben kért akcid
végre lett hajtva (alkalmazas generdlhatja);
o sikertelen akcio (negative action notification - NAN): jelzi, hogy az iizenetben kért
akcid nem lett sikeresen végrehajtva (alkalmazas generalhatja).
Egy lizenet sorba tételekor tobbfajta jelentés lizenetet is kérhetiink.
A jelentés iizenetek a kovetkezOk egyikét tartalmazhatjak:
e ateljes eredeti lizenet;
e az eredeti lizenet elsO szaz bajtja;
e nem tartalmaz semmit az eredeti tizenetbol.
A jelentés lizeneteknek megadhatok a MsgId és CorrelId mezdire ugyanazok a feltételek,
mint a valasz iizenet esetében.
Lehetdség van arra, ha egy kivétel iizenet kivaltodik, akkor az eredeti lizenetet eldobja a
sorkezeld. Ez er6forras megtakaritdssal jar, hiszen ekkor nem keriil a dead-letter queue-ba.
Meg kell adni, hogy a jelentés lizenetek melyik sorkezeld melyik soraba érkezzenek.
Ha a jelentés iizenetek nem kézbesithetdek, akkor a dead-letter queue-ba kertilnek.

36



Viczian Istvan IBM Websphere MQ

Az 5-0s verzioban jelentek meg a szegmentalt lizenetek, azaz egy lizenet feldarabolva, tobb
iizenetként jut el a cél sorba. Ezeknek a haszndlatakor a jelentés iizenetek kezelése is
jelentésen modosul, rengeteg beallitast biztositva.

Fiirtok és iizenet 0sszetartozasok

Az alkalmazas logikaja is tisztabb, ha az alkalmazas szdmara a fiirtozés transzparens, novelve
a rendelkezésre allast €s a skalazhatosagot.

MQl API

Az MQI (Message Queue Interface) tartalmaz hivdsokat (call), mellyel el lehet érni az
alkalmazasbdl a sorkezelOket ¢s azok szolgaltatasait, adatstrukturdkat (structure), melyeket
atad, illetve megkap a sorkezeloktdl, illetve elemi adattipusokat (elementary data type)
szintén az adatcserére. Ezen kiviil platformtol, forditotol fliggden tartalmazhat fejléc fajlokat,
konyvtarakat, példaprogramokat.

Miiveletek
A kovetkezd miiveleteket lehet elvégezni az alkalmazasbol az MQI hivéasokkal:
e csatlakozas és lecsatlakozas a sorkezelordl (MQCONN, MOQCONNX, MQDISC);
e objektum megnyitdsa €s lezarasa (MQOPEN, MOQCLOSE);
e iizenet sorba helyezése (MQPUT, MQPUT1);
e iizenet olvasasa (sorban marad) €s kivétele (MQGET);
e objektumok tulajdonsagainak lekérdezése (MQINQ);
e objektumok tulajdonsagainak beallitasa (MQSET);
e munkaegység elkezdése, jovahagyasa ¢és visszagorgetése (MOBEGIN, MOQCMIT,
MOQBACK), ezekrdl a tranzakcid-kezelésrdl szol6 részben lesz sz0;
e sorkezeldk frissitésének (update) iranyitasa.

Elemi adattipusok

C nyelvhez az MQ a kovetkezd elemi adattipusokat vagy strukturalatlan mezdket nyujtja (a
tablazat tartalmazza a megfeleld Visual Basic adattipusokat is):

C adattipus Visual Basic adattipus Leiras

MOBYTE String*1 Egy bajt adat.

MOBYTEnN String*n 16, 24, 32 vagy 64 hosszu
bajttomb.

MQCHAR String*1 Egy bajton dbrazolt
karakter.

MQCHARN String*n 4,8, 12, 16, 20, 28, 32, 48,
64, 128, 256 hosszu
karaktertomb.

MQHCONN Long Kapcsolatkezeld (32 bites).

MQHOBJ Long Objektumkezel6 (32 bites).

MQLONG Long 32 bites eldjeles egész.

PMQLONG Nincs megfelel6 adattipus | MQLONG tipusi mutato.

Az MQI hivéasok visszatérési értékeirdl a hibakezelésrdl sz616 részben lesz sz9.

Az MQI strukturdkat (mezdk csoportja) biztosit a hivasok paramétereihez €és visszatérési
értékeihez, nevesitett konstansokat, illetve eljdrasokat vagy fliggvényeket minden tamogatott
programozasi nyelvhez (lasd feljebb), illetve strukturdk mezdihez alapértelmezett értékek
tartozhatnak.
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Itt kell megemliteni a distribution list-et, amely egy lehetdség, hogy egy lizenet tobb sorba is
lehessen elkiildeni az MQPUT ¢és MQPUT1 hivasokkal. Az a publish and subscribe
elterjedésével a hattérbe szorul.

Az MQCONN ¢és MQCONNX hivasokkal megadott vagy alapértelmezett sorkezel6hoz lehet
kapcsolddni. (A default sorkezelé nevét Windows-ban a registry tartalmazza.) A sorkezeldnek
lokalisnak kell lennie, azaz ugyanazon a rendszeren kell lennie, mint az alkalmazéas. Az
MQCONN hatéaskore az a szal, ahonnan a hivés indult, azaz a visszaadott kapcsolatkezelé csak
ebben a szalban érvényes. Masik szdlban vald felhasznalas esetén a hivasok hibat adnak
vissza, hiszen ebben a szalban érvénytelen. Ha mégis sziikségiink van a kapcsolatkezeldre,
akkor a masik szalbol is MQCONN hivast kell kezdeményezniink. A kiilonbozé szalakban
kiilonboz6 sorkezelokhoz kapcsolodhatunk. Az MOCONNX hivas annyiban tér el az MOCONN
hivastol, hogy meghatarozhatjuk a csatlakozas modjat. Ez lehet ugyanaz, mint az MQCONN
esetében, azaz az alkalmazas ¢s a lokalis sorkezeld agens kiilonbdzé folyamathoz (process)
tartoznak (MQCNO STANDARD BINDING paraméterrel), illetve trusted alkalmazas esetén
ugyanahhoz a folyamathoz tartoznak (MQCNO FASTPATH BINDING paraméterrel). az
utobbi esetén az alkalmazds meghibdsodéas esetén magdval ranthatja a sorkezelot is. Az
MQDISC hivas sziinteti meg a kapcsolatot a sorkezeldvel, paraméterként a kapcsolatkezeldt
kell megadni. Ezzel a kapcsolatkezeldvel ezutan nem végezhetiink miiveletet, mert hibat
kapunk. Az MODISC automatikusan lezar minden nyitott objektumot is (implicit MOCLOSE).
Ahhoz, hogy lizenetet tegylink egy sorba, vagy vegylink ki onnan, objektum tulajdonsagat
kérdezziik le, vagy allitsuk be, az objektumot meg kell nyitni. Egyetlen kivétel, mikor csak
egy tlizenetet akarunk a sorba tenni, ilyenkor hasznaljuk az MPUT1 hivast. Ekkor nem
kotelezd az MOOPEN hasznalata. MOOPEN hasznalata el6tt kapcsolodni kell egy sorkezel6hoz.
A kovetkez6 négy objektum nyithatdé meg: sor, névlista, folyamat definicio €s sorkezeld. Egy
objektumra tobbszor is hasznalhaté az MOOPEN, ekkor mindig mas kapcsolatkezelSt ad vissza
(, igy egy sorndl példaul az egyikkel kivehetiink, a masikkal betehetiink lizenetet), illetve egy
hivassal egyszerre tobb objektumot is megnyithatunk. Az MOOPEN hivasnal meg kell adni az
objektum leir6t (MQOD), ami meghatarozza, hogy melyik objektumot nyissa meg. Ezt a
sorkezeld modosithatja a megnyitaskor. Ekkor névfeloldas is torténik, ha tavoli vagy alias
sorra hivatkozunk, azaz meghatarozodik a lokalis sorkezeld €és sor neve. Az MQOPEN
hataskore az a szal, ahonnan a hivas indult.

Az MQOPEN hivasnal adhatunk meg kiilonb6z0 paramétereket a megnyitds modjanak
pontositasara. Ezek a kovetkezdk lehetnek:

e Megadhatd, hogy a sorba tett Osszes lizenet azonos sor példanyhoz fusson be
(furtoknél). Paraméterek: MOOO BIND ON OPEN, MOOO BIND NOT FIXED.

e A sort csak lizenet belerakasara nyitunk meg. Paraméter: MQOO OUTPUT.

e A sort csak lizenetek bongészésére nyitunk meg (tavoli sorndl és distribution list
esetén nem lehetséges). Paraméter: MOOO BROWSE.

e A sort csak lizenet kivételére nyitunk meg. Paraméter: MQOO INPUT EXCLUSIVE
(kizarolagos  hozzaférés: csak a megnyitd alkalmazas férhet hozza),
MQOO_INPUT SHARED (elosztott hozzaférés: mas alkalmazas is hozzaférhet).

e Objektum tulajdonsigainak bedllitasa, kiolvasasa. Paraméterek: MQOO SET,
MQOO INQUIRE.

e Az lzenetkdrnyezet bedllitasara is adhatunk meg paramétereket, melyekkel
megkiilonboztethetjiik, hogy az tlizenetet a sorba raké alkalmazédsrél vagy
felhasznalorol legyen informdcioé az tizenetkornyezetben.

e Megadhatunk felhaszndloé azonositokat, akik szintén hozzaférhetnek az objektumhoz,
ugyanis az MQOPEN haszndlatanidl azonositas torténik, és a felhasznalonak
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rendelkeznie kell jogokkal, hogy ezt megtegye. Paraméter:
MQOO ALTERNATE USER AUTHORITY.

e (Csendes modnal megadhatjuk, hogy a megnyitds okozzon-e hibat. Alapesetben nem.
Param¢ter: MOQOO FAIL IF QUIESCING. (A csendes modrol a hibakezelés részben
irok tobbet.)

Az MQOPEN hivéassal hozhatunk létre dinamikus sorokat is, ekkor meg kell adni a modell
sort, mely alapjan a dinamikus sor Iétrejon. Bezards utan a sor és az 0sszes benne 1€v0 iizenet
torlodik.

Az MQCLOSE hasznalata mindenképp ajanlott, az objektumok bezéardsa j6 programozasi
gyakorlat. Az objektum bezéardsa fliggetlen a szinkronizaciés pontoktdl, ezért tetszdéleges
sorrendben kovethetik egymast.

Az lizenet sorba rakdsdhoz az MQPUT vagy MQPUT1 hivast kell hasznalnunk. Az utobbit
hasznaljuk, ha csak egy lizenetet szeretnénk a sorba tenni, mert ez a hivas megnyitja a sort,
beletesz egy lizenetet, majd lezarja a sort. A koOvetkezd paramétereket kell megadni
(zérojelben a tipusa):

e kapcsolatkezel6 (HCONN), melyet az MOCONN vagy MOCONNX ad vissza;

e sor objektumkezeléje (HOBJ), melyet az MOQOPEN ad vissza MQPUT esetén, vagy
objektum leird (MQOD) struktarat, mely a sort azonositja MOPUT1 esetén;

e lizenetleiré (MQMD);

e vezeérld informaciodk ilizenet sorba tételéhez (put-message option - MQPMO);

e az iizenet hossza (MQLONG);

e azlizenet tartalmat.

A sorkezeld modositja az tlizenetleird és a vezérld informaciokat hordozo struktira tartalmat a
betett iizenetnek megfelelden, igy ha ezzel Ujra ilizenetet akarunk a sorba helyezni,
alapallapotba kell allitani. Igy ezek a strukturak input/output paraméterként viselkednek. Az
iizenetleird6 mezdir6l mar szo esett, igy nem emlitem meg itt kiilon. Az MQPMO a kovetkezd
mezOket tartalmazza:

e Strucld: négy karakteres mezd, a vezérld informaciok strukturit azonositja, mindig
PQPMO_ STRUC ID-t kell értékiil adni neki.

e Version: a struktira verzidoszamat adja meg, alapesetben PQPMO VERSION 1,
distribution list hasznalatakor PQPMO VERSION 2.MQPMO CURRENCT VERSION
esetén a legujabbat allitja be.

e Options: ezekkel tudjuk megadni az {izenet sorba tételének paramétereit. Megadhato,
hogy az lizenet munkaegységbe tartozik-e, mennyi kdrnyezeti informacid tartozzon az
iizenethez, ¢s mi alapjan kell bedllitani, csondes modban hibat adjon-e vissza a
miivelet, a csoportositds vagy szegmentalas megengedett-e, az 1) lizenet
azonositojanak és korrelacidos azonositdjanak generaldsa mi alapjan torténjen, €s az
iizenetek ¢€s szeletek sorba tételének sorrendje.

e Context: ez tartalmazza a nevét a sor objektumkezeldjének, melybdl a kornyezeti
informacié masolva legyen, ha az Options mezdben ezt adtuk meg.

e ResolvedQName: a cél sor feloldott nevét tartalmazza.

e ResolvedQMgrName: a cél sorkezel6 feloldott nevét tartalmazza.

e Abban az esetben, ha distribution list-et hasznalunk, és a verzidszama
PQPMO_VERSION 2, akkor tovabbi mezdk is szerepelnek a vezérld
informaciokban, ugymint RecsPresent, PutMsgRecFields, PutMsgRecOffset,
PutMsgRecPtr, ResponseRecOffset, ResponseRecPtr, melyek jelentésére most nem
térnék ki.
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Az adatokat egy pufferbe kell megadni, mely tartalma barmi lehet, és az MOPUT hivasnak
ennek a puffernek a cimét kell megadni. Az iizenet maximalis mérete a sorkezelonél és a
sornal megadott maximalis értékek minimuma. Az tizenet méretéhez hozza kell adni az iizenet
fejlécek méretét, melyek az lizenethez kapcsolodhatnak. Ezek az atviteli fejléc (transmission
header), dead-letter fejléc (dead-letter header - MQDLH), distribution list fejléc (distribution
list header - MQDH).

Az MQGET hivéassal lehet kivenni az iizenetet a sorbol, illetve ugy hozzaférni, hogy az a
sorban maradjon. Ennél a hivasnal a kdvetkez6 paramétereket kell megadni:

e kapcsolatkezeld (HCONN);

e sor objektumkezeléje (HOBJ);

e lizenetleir6 (MQMD);

e vezérldinformaciok tizenet kivételéhez (MQGMO);

e apuffer mérete, melybe az ilizenet tartalmat kell masolni (MOLONG);

e a puffer cime.

Ha megvan, hogy mely tizenetet akarjuk kivenni, akkor pontosan allitsuk be az MOMD mez6t,
de ha nem, akkor a hivas automatikusan az elsd lizenetet fogja visszaadni. Azt, hogy melyik
az els0 a prioritas, a sor MsgDeliverySequence tulajdonsdga ¢és a vezérldinformacio
MQGMO LOGICAL ORDER opcidja hatdrozza meg.

A vezérldinforméaciok struktira a kovetkezd mezdket tartalmazza:

e Strucld: négy karakteres mezd, a vezérld informaciok struktirat azonositja, mindig
PQGMO_STRUC ID-t kell értékiil adni neki.

e Version: a struktira verzidoszamat adja meg, alapesetben PQGMO VERSION 1,
distribution list haszndlatakor vagy az iizenetek logikai sorrendjében vald kivételkor
PQGMO VERSION 2.MQGMO CURRENCT VERSION esctén a legijabbat allitja be.

e Option: az lizenet kivételének opcidit adhatjuk meg. Beallithatjuk, hogy varunk-e az
iizenetre, vagy egybdl visszatérjen a hivas, ha nincs aktudlisan {izenet. Beallithato,
hogy az tlzenet kivétele munkaegységbe tartozzon-e; nem perzisztens iizenet
szinkronizacids ponton kiviil essen-e; az lizenet a sorban maradjon-e; az ilizenet
kivalasztasa kritérium vagy a kurzor szerint torténjen-e; a hivas sikeres legyen-e, ha az
iizenet hosszabb, mint a megadott puffer mérete; a hivas hibat adjon-e vissza csondes
mod esetén; adatkonverzid torténjen-e; csoportokra ¢és szegmensekre torténd
paramétereket.

e Waitlnterval: ezredmasodpercekben kell megadni, hogy a hivds mennyi ideig varjon
maximum, ha nincs lizenet.

e Signall: a jel tipusat kell megadni, melyet az alkalmazéds kap, ha megérkezik az

uzenet.

Signal2: a jel azonositojat kell megadni.

ResolvedQName: a cél sor feloldott nevét tartalmazza.

ResolvedQMgrName: a cél sorkezeld feloldott nevét tartalmazza.

MatchOptions: a kivalasztasi kritériumot vezérli.

GroupStatus: az lizenet egy csoport tagja-e.

SegmentStatus: egy logikai iizenet egy szelete-e az iizenet.

MsgToken: csak OS/390-en, egyértelmiien azonosit egy lizenetet.

e ReturnedLength: az lizenet méretét adja meg.

A puffer méretét harom moédon hatarozhatjuk meg. Vagy tudjuk, hogy a kiild6 alkalmazas
mekkora lizeneteket fog kiildeni; vagy meghatdrozunk egy méretet, és ha nagyobb, akkor
megadjuk, hogy a kivétel hibat jelezzen nagyobb {iizenet esetén, és a puffer méretet
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nagyobbra allitjuk, és Gjra megprobaljuk kivenni az ilizenetet; vagy a sorkezeld és sor altal
meghatarozott legnagyobb méretet adjuk meg.
Az lzeneteket kivehetjiik prioritas szerint, kivehetjiikk fizikai sorrend szerint (, azaz a
sorba keriilés sorrendjében), vagy csoportokndl €s szegmentaldsndl megadott logikai
sorrend szerint.
Abban az esetben, ha a sor nem tartalmaz lizenetet, vagy nem azt, amire sziikségiink van,
megadhatjuk, hogy varunk az iizenetre, €s ekkor meg kell adni egy iddintervallumot is,
amig maximum varunk az iizenetre. Madasik megoldas, hogy jelzést (signaling)
alkalmazunk, amikor a program futasa nem blokkolddik, mint az elsd esetben, hanem az
iizenet megérkezésekor a Signall mezOben megadott ablak kap egy jelet, hogy
megérkezett az lizenet. Ebben az esetben az alkalmazas szala futhat tovabb, és az
operacios rendszerre bizzuk az alkalmazas jelzését.

Abban az esetben, ha a sort bongészésre (lizenetek olvasasdra, azok kivétele nélkiil)

nyitjuk meg, 1étrejon egy kurzor (browse cursor), mely egy logikai mutatd egy lizenetre.

Ha meghivjuk az MOGET hivast, meg kell adnunk, hogy az elsd ilizenetet vessziik-e ki

(MQGMO BROWSE_FIRST), vagy a kdvetkez6t (MOGMO BROWSE NEXT).

Azt az tizenetet, melyre a kurzor mutat, el tudjuk tavolitani a sorbol, az MOGET hivast

kell ujra hivnunk, de az MQGMO Options mezdjébe be kell allitanunk az

MQGMO MSG UNDER CURSOR értéket.

Az objektumok tulajdonsagainak lekérésére az MOQINQ ¢és MOGET hivasokat hasznaljuk.

Bizonyos tulajdonsagokat csak az objektum definidlasakor adhatunk meg. Nem minden

tulajdonsagot lehet MOSET hivassal beallitani, helyette a MQSC parancsokat kell

hasznalni.

Mind a lekérés mind a beallitas el6tt meg kell nyitni az objektumot.

Az MQINQ hivésnak a kdvetkezd paramétereket kell megadni:

e kapcsolatkezeld (HCONN);

e objektumkezel6 (HOBRJ);

e szelektorok szamat;

e szelektorok tombjét, melyeket MOCA * (karakteres) vagy MOIA * (numerikus vagy
konstans) prefix-szel kezd6dé konstansokkal adhatunk meg, melyek a tulajdonsagot
azonositjak;

e az egész értéki tulajdonsadgok szama,

e a karakteres tulajdonsagok értékét tartalmazni fogd puffer méretét.

Beallitani csak a kovetkezd tulajdonsagokat lehet: InhibitGet, DistList, InhibitPut,
TriggerControl, TriggerType, TriggerDepth, TriggerMsgPriority, TriggerData. Paraméterei
megegyeznek az el6z6 MQI hivas paramétereivel.

Data-conversion exit

Az lzenet leirot az alkalmazas hozza létre, mikor az tlzenetet beteszi a sorba. Ennek
konverzidja sziikséges a platformoktol fliggéen, ugyanis az MQ-nak meg kell értenie az
iizenet leirot.

Az alkalmazas adat nem konvertalodik automatikusan. Ha az iizenet olyan platformok kozott
mozog, melyen eltér a CodedCharSetId és Encoding mezd, a konverziot végezheti a
sorkezeld beépitett rutinokkal (, abban az esetben, ha az alkalmazés adat beépitett formatumot
hasznal, pl. MOFMT STRING), vagy egy program exit, mas néven data-conversion exit (, ha
nem beépitett formatumu az adat).

A konvertalasra két helyen is sor keriilhet. Egyrészt {izenet atkiildésekor a forras rendszeren a
csatorna konvertalhat, ilyenkor a forras rendszeren kell az exit-et elhelyezni, illetve az MOGET

41



Viczian Istvan IBM Websphere MQ

hivasnal is torténhet a konverzid, igy megakadalyozhatjuk, hogy az lizenet tobb csomoponton
athaladva mindig konvertalodjon.

A data-conversion exit-ben csak egy MQI hivas hasznalhatd, az MQXCNVC hivas, mely
karaktereket konvertal az egyik karakterhalmazbol a mésikba. Csak data-conversion exit-ben
hasznalhato.

A data-conversion exit irasdhoz az MQ ad egy vaz forrdsprogramot (skeleton source code), a
fentebb emlitett MOXCNVC hivast, €s egy segédprogramot, mely a C-ben deklaralt sajat
adattipus alapjan elkésziti egy kodrészletet, mely a konverzidt végzi. Ezt a kddrészletet kell
majd beilleszteni a vazba.

Objektumorientaltsag

Az MQI hivasok hasznélata helyett a MQ egy masik moddot is biztosit az objektumorientalt
nyelvek szamara, melynek neve MQSeries Object Model. Hivasok, strukturdk és elemi
adattipusok helyett osztalyokat biztosit az MQ funkcidinak elérésére, illeszkedve ezaltal az
OO moddszertanba. A hivasokat igy modszerek, strukturdkat az osztalyok tulajdonséagai
reprezentaljak. Ezekre valo hivatkozasok megegyeznek az MOINQ ¢s MOSET hivéasokkal.

Az MQSeries Object Model a kovetkezd osztalyokat nyujtja:

e MQQueueManager reprezentdlja a sorkezelét, moddszerei a Connect(),
Disconnect (), Commit () ¢és Backout (). A tulajdonsdgokra hivatkozas
automatikusan kapcsolodik a sorkezeldhdz, a példany megsemmisitése pedig
automatikusan lecsatlakoztat.

e MQOMessage reprezentalja az tlizenetet, mely magaban foglal egy puffert. Ez
tartalmazza mind az {izenetleirdt, mind pedig az lizenet tartalmat. Tulajdonsagokat
tartalmaz a leir6 mezdinek megfelelden €s mddszereket a pufferbe valod irashoz ¢€s
olvasashoz.

e MQPutMessageOptions reprezentalja az MQPMO strukturat.

e MQGetMessageOptions reprezentalja az MQGMO strukturat.

e MQProcess reprezentalja a triggering-hez hasznalatos folyamat definiciokat.

e MQDistributionList reprezentalja a distribution list-et, melybdl példanyositott
objektumok elemei az MQDistributionltem objektumok.

e MQDistributionItem reprezentdl egy célt a distribution list-ben. Reprezentalja
az MQOR, MORR ¢és MQPRM strukturakat.

Az MQSeries Object Model hasznalatakor a modszereknek nem a kapcsolat- ¢és
objektumkezelOket kell atadni, hanem a megfeleld objektum referencidkat. A visszatérési
értékek is az objektum tulajdonsagain keresztiil érhetdek el.

Az MQSeries Object Model a C++, Java, LotusScript (MQLSX) és ActiveX (MQAX)
nyelvekben illetve technologidkban van megvaldsitva.

Tippek a teljesitmény noveléséhez

A feldolgozas legyen parhuzamos a felhasznalé gondolkodasi idejével, azaz pl. elébb tegyiik
ki a bevitelt varo panelt, kozben inicializalodhat az alkalmazas. A kiilonb6zd szerverekrdl az
adatok gytijtése legyen parhuzamos.

A kapcsolatok és sorok maradjanak nyitva, és hasznaljuk fel Ujra ahelyett, hogy lezarnank
dket, majd ujra megnyitnank.

Ha csak egy lizenetet kell a sorba tenni, hasznaljuk az MPUT1 MQI hivast.

Uzeneteket érdemes munkaegységekbe szervezni.

A visszaallitast nem feltétleniil megkoveteld iizenetek ne legyenek perzisztensek.
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Hibakezelés

Az alkalmazéas készitésekor kétfajta hibara kell felkésziilni. Amikor csak lehetséges, a
sorkezel6 mar az MQI hivasnal hibat jelez, ezt lokdlisan felismert hibanak (locally
determined error) nevezziik. Abban az esetben, ha tavoli sorba probalunk iizenetet kiildeni, a
hiba késdbb is felmeriilhet, errél a hibat felismerd sorkezeld fog tizenetet kiildeni az eredeti
programnak. Az ilyen hibat tdvol felismert hibanak (remotely determined error) nevezziik.

Lokalisan felismert hiba

A lokalisan felismert hibanak harom fajtaja van:

e MQI hivas kozben bekovetkezett hiba: kozvetlen jelzi az MQI hivas visszatérési
értéke. Ezt két felé bonthatjuk, elvégzési kodra (completion code) €s okozati kodra
(reason code). Az el6bbi jelezheti, hogy a miivelet sikeresen (MQCC OK), részben
sikeresen (MQCC WARNING) vagy egyaltalan nem sikeriilt (MOCC FAILED). Az
utobbi hiba okat jelzi. Az alkalmazas készitésekor az 0sszes lehetséges hibara fel kell
késziilni.

e Rendszer megszakitas: a rendszer azon része hibazik, melytdl fiigg az alkalmazas.
Rendszerhiba kovetkeztében torténhet olyan, hogy vissza kell allitani egy
komponenst, amitdl fligg az alkalmazas, példaul a sorkezeldt, melyhez kapcsolodik.
Az alkalmazast ugy kell megtervezni, hogy ilyen hiba esetén se legyen adatvesztés. Ez
fiigg az alkalmazott platformtdl is, Windows rendszereken szinkronizacios pontokat
deklaraljuk MQOCMIT és MOBACK hivasokkal, biztositva az adatok integritasat. Azon
iizeneteket, melyeket ilyen hiba esetén sem akarunk elveszteni, perzisztens sorba kell
rakni, hogy visszaallithatok legyenek.

Abban az esetben, ha az operator leallitja a sorkezeldt, alapesetben a csendes dllapotba
(quiescing state) keriil, azaz a programoknak amikor csak lehetséges, termindlniuk
kell. A kicsi €s gyors programok figyelmen kiviil hagyhatjak ezt, és befejezddhetnek
ugy, ahogy altalaban szoktak, de a nagy, hosszii futasideji, vagy lizenetre varo
programoknak hasznalni kell a hiba csendes allapot esetén (fail if quiescing) opcidt, a
MQCONN, MQCONNX, MQPUT, MQPUT1 ¢s MQGET hivasoknal, és azutdn marad idejiik
a tiszta befejezésre, tranzakciok jovahagydsara vagy visszagorgetéseére.

Abban az esetben, ha a sorkezeldt kényszeritik a leallasra, akkor
MQRC CONNECTION BROKEN okozati kodot adnak vissza az MQ hivasok.

e Az iizenet hibas adatot tartalmazhat. Abban az esetben, ha munkaegységeket
hasznalunk, és az alkalmazas nem tudja megfelelden feldolgozni az iizenetet, az MQ
visszagorgeti az MQGET hivast. Ebben az esetben egy szamlald (az iizenet
BackoutCount mez6je) inkrementalodik, és az alkalmazasnak fel kell késziilnie ra,
hogy ha ez elér egy bizonyos értéket, akkor fel kell deriteni a hibat, hogy az iizenet
miért hibas. A legtobb platformon ez az érték megmarad a sorkezel6 Gjrainditasa utan
is.

Jelentés iizenetek felhasznalasa hibakeresésre

Tévoli sorba kiildott iizeneteknél nem mindig deriil ki a hiba azonnal az MQI hivaskor, de
felhasznalhatéak a jelentés iizenetek arra, hogy értesitsiik a kiildo alkalmazast, hogy a
célalkalmazas sikeresen feldolgozta-e az iizenetet. Mind jelentés iizenetek kiildésére, mind
azok feldolgozasara van lehetdség.

Jelentés lizenetek készitésekor figyelembe kell venni a kapott lizenet Report mezdjét, ami
jelzi, hogy a kiildd alkalmazas kivancsi-e ra, hogy sikeriilt-e a célalkalmazéasnak feldolgoznia
az lizenetet. Ha sziikség van a jelentés lizenetre, akkor meg kell vizsgalni, hogy az eredeti
iizenet egésze, elsd 100bajtja, vagy semennyi ne keriiljon a jelentés lizenetbe, hogy mit kell
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tenni az eredeti lizenettel (eldobni vagy a dead-letter sorba tenni), hogy az tizenet Msqld vagy
Correlld mez01 sziikségesek-e. A Reason mezdbe kell tenni a hiba okat. A jelentést a valasz
sorba kell tenni. A kiild6 alkalmazasba be kell épiteni a jelentés lizenetek feldolgozasat.

Tavol felismert hiba

Ha a sorkezelokon athaladva hiba torténik, akkor az nem deriil ki egybdl az MQI hivasnal,
hanem az iizenetben kell megadnunk, hogy a sorkezeld mit tegyen, ha nem tudja az iizenetet
betenni a cél sorba. Harom eset Ilehetséges: lizenet kézbesitésének ujraprobalasa,
visszakiildése a feladonak, illetve a dead-letter sorba helyesése. Az elsdnél meg kell adni,
hogy milyen 1d6kozonként probalkozzon, ¢s maximum héanyszor. Megadhatunk egy
programot is, un. retry exit program-ot, melyet automatikusan elindit a sorkezel6. Az tizenet
visszakiildésénél a jelentés ilizeneteknél targyaltakat kell figyelembe venni. A kézbesitetlen
iizenetek sorat a sorkezeld installalasakor kell megadni, és az alkalmazéaskor kapcsolodaskor
lekérhetjiik a nevét. Abban az esetben, ha a sorkezel6 ide helyez egy iizenetet, hozzacsatol
egy fejlécet.

Tranzakcio-kezelés

Egy munkaegységbe tartozo ilizeneteket ugyan betesz a sorkezeld a sorba, de a tobbi
alkalmazas szamara csak akkor valnak lathatéva, ha a munkaegységet végrehajtjak, viszont
visszagorgetés esetén a sorkezeld eltavolitja dket a sorbol. Ugyanigy a kivételkor is csak
akkor veszi ki az MQ az iizenetet ténylegesen a sorbdl, ha az iizenetet tartalmazo
munkaegységet végre kell hajtani.

A synchpoint coordination az a folyamat, mely 4ltal a munkaegységek jovahagyodnak vagy
visszagorgetddnek. Uzenetek sorba rakasakor (MQPUT, MQPUT1) és kivételekor (MQGET) is
meg kell adni, hogy az lizenet syncpoint control alatt van-e. Ekkor a MOPMO SYNCHPOINT
értéket kell megadni a PQPMO struktara egy opcidjanak a sorba rakasnal, ¢és
MQGMO_SYNCPOINT ¢rtéket a PQGMO strukturanal a kivételnél. MODISC automatikusan
szinkronizacids pont is, a munkaegység jovahagyodik. Az alkalmazas hibas ledllasa esetén
visszagdrgetés van.

Jovahagyni az MOCMIT, visszagdrgetni az MOBACK hivassal lehet.

Lokalis munkaegység esetén a sorkezeld végzi a szinkronizaciés pont koordinaciodt, és
egyfazisii végrehajtdo protokollt haszndl. Ebben az esetben a munkaegység kezdetét az
iizenetek sorba rakasakor vagy kivételkor kell megadni, és az MOQCMIT vagy MQOBACK
hivassal kell lezarni.

Globalis munkaegység esetén mas erdforras kezelohoz tartozo erdforrasokat is frissiteni kell,
aminek iranyitasat végezheti maga a sorkezeld (internal syncpoint coordination), vagy mas
tranzakcio-kezeld (external synchpoint coordination). A belsdé szinkronizacidés pont
iranyitasnal a globalis munkaegységet az MOBEGIN hivassal kell kezdeni és az MOCMIT vagy
MQBACK hivassal kell lezarni. Kiilso tranzakcid-kezelo esetén az MQBEGIN, MQCMIT és
MQBACK hivasok nem hasznalhatdak, hibat adnak vissza. Ebben az esetben a tranzakcid
kezelOk egy interfészt nyujtanak az alkalmazas szdmara a tranzakcios szolgaltatasok elérésére.

Vékony kliens

Az MQ kliens az MQ része, és feltelepithetd mind arra a gépre, amelyen az MQ fut
(fejlesztési €s tesztelési célokat szolgalando), mind egy masik gépre. Egy MQ alkalmazés
futhat az MQ kliensen (tovabbiakban kliens) is, amely egy kommunikédcids csatornan
kommunikal az MQ-val (tovabbiakban szerver).

Az alkalmazast annyiban kell modositani, hogy a klienshez tartozo konyvtarakkal kell
Osszelinkelni, kivéve signal ¢és globalis munkaegységek esetén.
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A kliens €s a szerver kozott allando kapcsolatnak kell lennie a szinkron kommunikacié miatt.
A kapcsolat az MOCONN vagy MOCONNX hivasokkal jon létre, és az MODISC hivasig tart.
A kommunikacios csatorna neve MQI csatorna (MQI channel).
A kliens hasznalatanak elonyei:

e Nincs sziikség az egész MQ implementécio telepitésének a kliens gépen, igy futhat pl.
DOS, Windows 3.1 vagy Windows 9x platformokon is.
A kliensnek sokkal kisebb az eréforrasigénye.
A rendszeradminisztracio egyszertisodik.
Egy kliens egyszerre tobb eltérd platformon tizemeld sorkezel6hoz is kapesolodhat.
Mas atviteli protokollt hasznalo csatorndk is hasznalhatdak.

5.3 verzié ujdonsagai

Ez a fejezet leirja azokat az ujdonsagokat, melyek a WebSphere MQ 5.3 termékben jelentek
meg. Az el6z6 fejezetekben mar utaltam rajuk, itt csak 6sszegylijtom Oket. Az el6z0 verzio az
5.2-es verzidszammal rendelkezett, és annak a neve is IBM MQSeries volt, és az 5.3-as-tol
kezdve kereszteltek at, a négy f6 termékvonal bevezetésével. Az 0j verzidba bekeriilt a
WebSphere MQ classes for Java és WebSphere MQ classes for Java Message Service (JMS)
is, melyek Java osztalyokat biztositanak az MQ funkcidinak elérésére, illetve implementaljak
a JMS API-t. Az el6zé verzidhoz ezeket kiilon kellett letolteni. Az 0j verzid olyan
komponenseket tartalmaz, melyek MSCS tamogatéast nyujtanak, melyet az el6z6 verzidohoz
szintén le kellett tolteni SupportPac MC74 néven. A legnagyobb 1jitas, hogy a WebSphere
MQ tamogatja az Secure Socket Layer (SSL) protokollt. Az 0j verzidbol tobb jellemzd is el
lett tavolitva, ilyen a teljes dokumentacid, melyet kiilon kell letolteni; a Lotus Script
Extension, ehelyett Java nyelven lehet elérni a Notes-ot; a Web Administration Server és az
Internet Gateway.
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Konklazié

Dolgozatomban els6 részében altaldnos leirast adtam az elosztott rendszerekrdl, azok
kialakulasar6l. Lathatd, hogy ilyen rendszerekre egyre nagyobb az igény, a kiilonb6z6 méreti
halozatok elterjedésével. A programozoknak ugyanazon problémakkal kell megkiizdeniiik,
ezért alakultak ki a middleware-ek, amelyek megoldasokat, API-kat nyujtanak, elrejtik a
platformspecifikus részeket. Sajnos a fogalom jelentése nem egységes, ezért probaltam
valamilyen definiciét adni, illetve csoportositottam funkcionalitasuk, felépitésiik szerint.

A middleware-ek megbizhatosdguk nodvekedése, egyre tobb funkcid biztositdsa miatt
beszivarogtak az lzleti megvalositasok kozé s, igy biztositaniuk kellett olyan
kovetelményeket, mint a tranzakciod kezelés, tobbszintli biztonsag megvaldsitdsa. A harmadik
¢s negyedik fejezetben ezeket részleteztem.

Az IBM Websphere MQ egy kitliind megvaldsitasa az lizenet sorakoztatdé middleware-eknek,
minden funkciot biztosit, ami egy ilyen terméktdl elvarhat6. Ezen megvalositas részleteinek
leirdsa nem csak a termék megismerése szempontjabdl fontos, hanem egyfajta 6sszehasonitéasi
alapot is nyujt, illetve bevezet egy iizenetkdzpontu elosztott alkalmazas fejlesztésébe, illetve
mar kész alkalmazdsok integracidojadnak megvaldsitasaba.

Dolgozatom egyik f6 célja ramutatni, hogy az ilyen jellegli alkalmazasoknal mennyire fontos
a szabvanyok betartdsa, implementalasa. A monolitikus, magukban miik6dé programok kora
lejart, a jovo az elosztott alkalmazasoké, melyek kiilonbozd platformokon futnak, egymassal
mégis szorosan kapcsolatban allnak, adatokat cserélnek. Mivel egy ilyen alkalmazason nem
egy programozdi csoport dolgozik, nem is egy cég, hanem tobb cég altal irt komponensekbdl
tevodik 0Ossze, ezek egyilittmikodését biztositani kell. Ez szabvanyokkal, szabvanyos
programozoi interfészekkel érhetdk el. Mas technologiaktdl fliggetlen alkalmazéasok készitése
ma mar nem lehet cél.
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